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HEMCHANDRACHARYA NORTH GUJARAT UNIVERSITY, PATAN 

B.Sc. Programme:: Semester - II :: Elective (Generic) Course 

EG-121 :: Environment science 

Credit: 2 
Unit I 

Environment:  

Definition of Environment, Institutions and people in Environment Preamble  

Natural Resources:  

Atmosphere , Hydrosphere , Lithosphere , Biosphere  

Forest resources:  

Use and over exploration , deforestation  and function  

Water resources:  

Introduction over utilization and pollution of surface and ground water water for agriculture and power 

generation, sustainable water management, Dames and problem caused by dams.  

Mineral resources:  

Introduction , Mine safety , environmental problems  

Land resources:  

Introduction , degradation and erosion  

Energy sources:  

Hydroelectric power: Introduction  and its drawbacks ,Solar energy: Solar cookers , photovoltaic energy  

Biomass energy: Introduction , biogas,Wind energy , Tidal and wave power , Geothermal energy  

Unit II 

Ecosystem and Biodiversity: 

Structure and function of an ecosystem: Introduction , producers, consumers and decomposers  

Energy flow in the ecosystem  

Biogeochemical Cycles:  

Water cycle , Carbon cycle , oxygen cycle , nitrogen cycle ,energy cycle Food chains, webs and ecological 

pyramids  

Forest types in India  

Biodiversity:  

Definition , Genetic , species  and ecosystem diversity  , Biogeographic classification of India , Value of 

biodiversity , India as a mega diversity nation , Hot spots , Conservation of Biodiversity  

 

 

 

Format for Question Paper-Elective (Generic) Course 

B.Sc. (Semester – II) Programme Examination 

EG-121:: Environment science Elective (Generic) 

Duration: 2 Hrs Total Marks: 50 

Unit-I 

a. Very short questions. (Attempt any five o ut of seven)    5 Marks 

b. Short questions. (Attempt three out of five)      6 Marks 

c. Short notes. (Attempt any three out of five)      9 Marks 

d. Long questions. (Attempt any one out of two)       5 Marks 

Unit-II  

 a. Very short questions. (Attempt any five out of seven)     5 Marks 

b. Short questions. (Attempt any three out of five)    6 Marks 

c. Short notes. (Attempt any three out of five)      9 Marks 

d. Long questions. (Attempt any one out of two)      5 Marks 

------------------------------------ 
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યનુીટ-૧  

પર્યાવરણ(વ્ર્યખ્ર્ય)- સજીવ ઉપર અસર કરતી દરેક બાબત આ પર્ાાવરણલક્ષી અભ્ર્ાસનો વવષર્ છે. આ 

અભ્ર્ાસ બહવુવધ્ર્ાશાખાકીર્ અભિગમ છે જે આપણા પ્રાકૃવતક જગત અને તેની અખડંીતતા ઉપર માનવીર્ 

પ્રિાવ અંગે સમજ આપે છે. એને વ્ર્વહારરક વવજ્ઞાન પણ કહી શકાર્ કારણ કે તેનો હતે ુ માનવ સસં્કૃવતને આ 

પથૃ્વીના મર્ાારદત સસંાધનો વડે કેવી રીતે ટકાવી રાખી શકાર્ એવા વધનેુ વધ ુમહત્વના બનતા જતા સવાલનો 

વહવેારુ જવાબ આપવાનો છે. 

પર્યાવરણ અંગેનય કયર્ા સયથે સકંળયરે્લી સસં્થયઓ – 

આપણા દેશમા ંએવા અનેક સરકારી અને ભબન સરકારી સગંઠનો છે જે પર્ાાવરણની રક્ષાને કામ માટે 

કામ કરી રહ્યા છે. તેઓ પર્ાાવરણની સરુક્ષા તથા પ્રકૃવત અને પ્રાકૃવતક સસંાધનોના સરંક્ષણ માટે જાગવૃત લાવી 

લોકમત કેળવવાનુ ં કામ કરે છે. પરંત ુ જે પ્રાચીન િારતની સસં્કૃવતનુ ં અંગ હતી, એવી સરંક્ષણની પરંપરાગત 

વવવધઓ ધીરે ધીરે અદ્રશ્ર્ થઇ ચકુી છે. એટલે જ પર્ાાવરણ-સરુક્ષાને પ્રોત્સાહન આપવા માટે જાણ-જાગવૃત એ 

અપને માટે એક બવુનર્ાદી આવશ્ર્કતા બની ગઈ છે.  

પર્ાાવરણ સરંક્ષણ અને તેની જાળવણી અંગે જે ઘણી બધી સસં્થાઓ કાર્ારત છે, તેમાનંી થોડીક સરકારી 

સસં્થાઓ જેવી કે બી.એસ.આઈ (BSI) અને ઝેડ.એસ.આઈ.(ZSI), તથા ભબન સરકારી સથંાઓ (NGO)મા ં

બી.એન.એચ.એસ.( BNHS), ડબલ્ય.ુડબલ્ય ુએફ.આઈ.( WWF-I ) વગેરે બહુજ જાણીતી- પ્રખ્ર્ાત સસં્થાઓ છે. 

બોમ્બે નેચરલ હિસ્રી સોસયર્ટી(The Bombay Natural History Society BNHS) મ બંઈ- આની 

શરૂઆત ૧૮૮૩મા ં છ વ્ર્ક્તતઓની એક નાનકડી સવમતના રૂપમા ં થઇ હતી. વશકારીઓ અને જીવનના અનેક 

ક્ષેત્રોની સાથે સબવંધત વ્ર્ક્તતઓના સમહૂ દ્વારા થરે્લી નાનકડી સસં્થા એક મહત્વપણૂા સસં્થા બની ચકુી છે. અને 

દેશની પર્ાાવરણ સરંક્ષણ અંગેની નીવતઓ ઘડવામા ંતે મહત્વનુ ંર્ોગદાન આપે છે.વન્ર્ જીવન સબધંી નીવતઓ 

ઘડવા પર, સશંોધનો પર, લોકવપ્રર્ પ્રકાશનો અને લોકોની કાર્ાવાહી પર આ બહમુખુી સોસાર્ટીનો પ્રિાવ પડવો 

એ એની અનોખી વવવશષ્ઠતા છે. જો કે એનુ ંસૌથી મહત્વનુ ંર્ોગદાન વન્ર્જીવ અંગેના સસંોધનમા ંછે. તેમા ંકોઈ જ 

શકંા નથી. એ િારતની સરંક્ષણ અને સસંોધન આધારરત એવી સૌથી જૂની ભબન સરકારી સસં્થા છે, અને પ્રજાવતઓ 

અને નીવસનતતં્ર ના સરંક્ષણ કરવા માટેની લડતમા ંતે અગ્રણીની ભવૂમકા િજવે છે. આ સસં્થા BNHS હોનાબીલ 

નામનુ ંલોકવપ્રર્ સામાવર્ક પ્રકાવશત કરે છે, અને આંતરાષ્રીર્ ખ્ર્ાતી પ્રાપ્ત સામવર્ક જનાલ ઓફ નેચરલ રહસ્રી 

બહર પડે છે. સલીમ અલી કૃત ‘હને્ડબકુ ઓન બડા’ જે.સી.ડેવનર્લ કૃત ‘ બકુ ઓન ઇન્ન્ડર્ન રેપટાઈલસ , 

એસ.એચ. પે્રટર કૃત ‘બકુ ઓફ ઇન્ન્ડર્ન મેમલ્સ’ અને પી.વી.બોલ કૃત ‘બકુ ઓફ ઇન્ન્ડર્ન રીઝ’એ એના અન્ર્ 

પ્રકાશનો છે. એના મહાન વૈજ્ઞાવનકોમાનંા એક એક સલીમ અલી હતા, એમનુ ંિારતીર્ ઉપખડંના પક્ષીઓ વવશેનુ ં

પક્ષીવવદ્યા અંગેનુ ંર્ોગદાન વવશ્વવવખ્ર્ાત છે.BNHS વષોથી વન્ર્જીવ સબંવંધત કાર્દાઓ ઘડવા માટે સરકારને 

મદદરૂપ બની છે,એણે ખામોશ ખીણને બચાવો(save the salient valley) જેવા અભિર્ાન ચલાવ્ર્ા છે. 

વર્લ ા્ વયઈ્ફં્ ફોર નેચર- ઇન્ડ્ર્ય (World Wide Fund for Nature-India) WWF-I  નવી હિર્લિી- આ 

સસં્થાનો આરંિ ૧૯૬૯મા ં મુબંઈમા ં થર્ો હતો. પરંત ુ ત્ર્ારબાદ તેની મખુ્ર્ કચેરી રદલ્હીમા ં સ્થપાઈ. આખા 

િારતમા ંએની અનેક શાખાઓ છે. શરૂઆતના વષોમા ંતેણે વન્ર્જીવ સબંધંી વશક્ષણ અને જનજાગવૃત પર ધ્ર્ાન 
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કેન્ન્દ્રત કયુું હતુ.ં તે શાળાના બાળકો માટે િારતીર્ પ્રકૃવત કલબ (નેચર ઓફ ઇન્ન્ડર્ા) જેવા કાર્ાક્રમો સહીત અન્ર્ 

અનેક કાર્ાક્રમો ચલાવે છે. સાથે સાથે પર્ાાવરણ અને વવકાસના મદુ્દાઓ અંગેના વવચારો પે્રરવાનુ ંઅને જનજાગવૃત 

આણવાનુ ંકામ કરે છે. 

વવજ્ઞયન અને પર્યાવરણ કેડર-Centre for Science and Environment CSE, New Delhi- અભિર્ાન 

ચલાવવા, કાર્ાશાળાઓ અને સમેંલનો ર્ોજવા તથા પર્ાાવરણ સબંવંધત પ્રકાશનો બહાર પાડવા એ આ કેન્દ્રની 

પ્રવુવંતઓમા ં સામેલ છે. તેણે ‘સ્ટેટ ઓફ ઇન્ન્ડર્ાઝ એન્વાર્ામેન્ટ’(િારતના પર્ાાવરણનુ ં સ્તર) નામનો બહુ 

અગત્ર્નો પર્ાાવરણ અંગેનો અગત્ર્નો અહવેાલ પ્રકાવશત કર્ો હતો. જે આ પ્રકારનો સૌ પ્રથમ નાગરરક અહવેાલ 

હતો. આ કેન્દ્ર ડાઉન ટુ અથા નામનુ ંલોકવપ્રર્ સામવર્ક પણ પ્રકાવશત કરે છે.જે વવજ્ઞાન અને પર્ાાવરણ અંગેનુ ં

પાભક્ષક છે.તેઓ પસુ્તકો, પોસ્ટરો, વવદીઓના રૂપમા ંસામગ્રી તૈર્ાર કરે છે. તદુપરાતં તે જૈવ-વૈવવધ્ર્ના મદુ્દાઓ પર 

કર્યશાાલાઓનુ ંઅને ચચાાસિોનુ ંઆર્ોજન કરે છે. 

સીપીઆર પર્યાવરણ વિક્ષણ કેડર EEC, Madras(C.P.R. Environmental Education Centre, 

Madras)- આ કેન્દ્રની સ્થાપના ૧૯૯૮મ થઇ હતી. તે આમજનતામા ં પર્ાાવરણ અંગે જાગવૃત કેળવવા અને 

સરંક્ષણમા ંરુભચ જાગતૃ કરવા માટે અનેક પ્રકારના કાર્ાક્રમો ચલાવે છે. પ્રકૃવત અને પ્રાકૃવતક સસંાધનોના સરંક્ષણને 

ઉતે્તજન આપવા માટે તે સામાન્ર્ રીતે ભબનસરકારી સગંઠનો, અધ્ર્ાપકો, મરહલાઓ, યવુાનો અને બાળકો ઉપર 

ધ્ર્ાન કેન્ન્દ્રત કરે છે.વન્ર્જીવ અને જૈવ વૈવવધ્ર્ અંગેના પ્રશ્નો પણ એના કાર્ાક્રમોમા ંસામેલ છે. આ સસં્થા મોટે 

પારે્ પ્રકાશન કાર્ા પણ કરે છે. 

પર્યાવરણ વિક્ષણ કેડર (Centre for Environment, CEE), અમિયવયિ – આની સ્થાપના ૧૯૮૯મા ંથઇ 

હતી તેમની પાસે પર્ાાવરણ અંગે મોટા પ્રમાણમા ંહારબધં કાર્ાક્રમો છે. જેનો વ્ર્ાપ વવશાળ છે. આ ઉપરાતં તેઓ 

વવવવધ પ્રકારની શૈક્ષભણક સામગ્રીઓ તૈર્ાર કરે છે. તેમના પર્ાાવરણ વશક્ષા પ્રવશક્ષણ કાર્ાક્રમ(Training in 

Environmental Education-TEE) દ્વારા તેમણે પર્ાાવરણના અનેક વશક્ષકોને પ્રવશભક્ષત કાર્ા છે. 

ભયરતી વવદ્યયપીઠ પર્યાવરણ વિક્ષણ અને સસંોધન સસં્થય પ ણે-(Bharti Vidyapeeth Institute of 

Environment Education and Research (BVIEER) )-આ િારતી વવદ્યાપીઠની માન્ર્તા પ્રાપ્ત 

વવશ્વવવદ્યાલર્નો એક િાગ છે. આ સસં્થામા ંપર્ાાવરણ વવજ્ઞાનો પર સ્નાતક, અન ુસ્નાતક અને પી.એચ.ડી. સધુીના 

અભ્ર્ાસક્રમ છે. તેઓ સેવારત અધ્ર્ાપકો માટે પર્ાાવરણ વશક્ષણનો શોધલક્ષી રડપ્લોમાનો અભ્ર્ાસક્રમ ચલાવે છે. 

તેઓ વ્ર્ાપક પ્રમાણમા ં પર્ાાવરણ વશક્ષણના બરહમુાખી કાર્ાક્રમ ચલાવે છે. જેની અંતગાત આ સસં્થા ૪૩૫ 

શાળાઓના અધ્ર્ાપકોને તાલીમ આપે છે. અને દર પદંર રદવસે પર્ાાવરણ વશક્ષણના કાર્ાક્રમો ચલાવે છે.જૈવ-

વૈવવધ્ર્નુ ં સરંક્ષણ એમના સસંોધનલક્ષી પાસનુ ં એક મખુ્ર્ તત્વ છે.તેઓએ પ્રાકૃવતક અને વાસ્તવુશલ્પ કલાના 

સ્થળોનુ ંમહત્વ ઓછી રકિંમતે સમજાવતા કેન્દ્રો વવકસાવ્ર્ા છે. જે અત્ર્ાવધક સ્થાન વવવશષ્ટ છે. તદુઉપરાતં તેમણે 

વવભિન્ન પ્રકારના જુથોને લક્ષમા ંરાખી મોટી સખં્ર્ામા ંપર્ાાવરણમા ંજે નવીન ફેરફારો થાર્ છે તે અંગેની શૈક્ષભણક 

સામગ્રી પણ તૈર્ાર કરી છે.પ્રાથવમક શાળાના કક્ષાથી અનસુ્નાતક કક્ષા સધુીના પર્ાાવરણ વશક્ષણનુ ંસચંાલન એ 

એમની અજોડ વવશેષતા છે.આ સસં્થા દ્વારા પર્ાાવરણ સબંધંી પર્ાાપ્ત સહાર્ક સામગ્રી તૈર્ાર કરવામા ંઆવી છે. 

તેઓએ શાળામાનંા વશક્ષકો માટે શાળાને સાકંળતી માગાદશાન પકુ્સ્તકા તૈર્ાર કરી છે.વવશ્વ વવદ્યાલર્ આર્ોગ ને 
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માટે પર્ાાવરણ અંગેના ફરજીર્ાત અભ્ર્ાસક્રમનુ ં પાઠયપસુ્તક સ્નાતક કક્ષા માટે તૈર્ાર કયુું છે. એના વનદેશકે 

િારતના જૈવ-વૈવવધ્ર્ અંગે સીડી રોમ તૈર્ાર કરી છે. 

ઉત્તરખં્  સેવય વનવધ અલમો્ય (Uttarakhand Seva NIdhi (UKSN), Almora)- આ સસં્થાએ 

પર્ાાવરણ સબંવંધત પ્રવવૃતઓ કરવા માગતી ભબન સરકારી સસં્થાઓને દાન આપીને આધાર આપનાર મધ્ર્વતી 

કચેરી છે. એમનો મખુ્ર્ કાર્ાક્રમ છે શાળાઓના વશક્ષકોને સગંરઠત કરી ચોક્કસ સ્થળલક્ષી પર્ાાવરણ વશક્ષણની 

સ્વાધ્ર્ાર્પોથીઓનો ઉપર્ોગ કરવા માટે તાલીમ આપવી શાળાઓના બાળકોને પ્રાકૃવતક સસંાધનોનો કરકસરથી 

વપરાશ કરવાની તાલીમ આપવી એ એમનો મખુ્ર્ ધ્રે્ર્ છે. એમનો પર્ાાવરણ વશક્ષણ અંગેનો કાર્ાક્રમ લગિગ 

૫૦૦ શાળાઓને આવરી લે છે. 

કર્લપવકૃ્ષ, પ ણે (Kalpvruksha, Pune) –આ ભબન સરકારી સગંઠન પહલેા રદલ્હીમા ંશરુ થયુ ંહતુ.ંઅને હવે 

પણુેથી કાર્ારત છે અને તે િારતના અનેક િાગોમા ંપણ સરક્રર્ છે. કલ્પવકૃ્ષ અનેક મોરચે કામ કરે છે.વશક્ષણ અને 

જાગવૃત, અન્વેક્ષણ અને સસંોધન, સીધી કાર્ાવાહી અને પ્રચાર, અને પર્ાાવરણ તથા વવકાસના મદેુ્દ મકુદ્દમા લડવા. 

એમની પ્રવુવંતઓમા ંશાળા-કોલેજોમા ંદ્રશ્ર્-શ્રાવ્ર્ કાર્ાક્રમ બતાવવા તથા વત્લાાપનુ ંઆર્ોજન કરવુ.ં પ્રકૃવત ભ્રમણ 

અને વશભબરોનુ ંઆર્ોજન કરવુ.ંશેરીઓમા ં વવભિન્ન પ્રકારના પ્રચારાત્મક કાર્ાક્રમોનઅ પ્રદશાનો દ્વારા વવદ્યાથીઓને 

સગંરઠત કરવા, ખાદ્ય પદાથો અંગે ગ્રાહકોની સિાનતાને ઉતે્તજન આપવુ,ં અખબારી વનવેદનો આપવા, હરરર્ાળી 

ટકાવી રાખવા માટે સાવધાની કેળવવી અને શહરેના પ્રશાશકો સાથે મલુાકાતો વગેરેનો સમાવેશ થાર્ છે.તેઓ 

શાળાઓના વશક્ષકો માટે સ્થળ-વવશીષ્ટના પર્ાાવરણ અંગે મારહતી પકુ્સ્તકાઓ તૈર્ાર કરવામા ં કાર્ારત છે. 

કલ્પવકૃ્ષ ૨૦૦૩ના વષામા ં િારતની જૈવ-વૈવવધ્ર્ અંગેની વ્યહૂરચનાઓ ઘડનાર અને તેણે અમલમા ં મકુતી 

ર્ોજનાઓના વવકાશમા ંસકંળારે્લ જવાબદાર સસં્થાઓમાનંી એક છે. 

સલીમઅલી સેડટર ફોર ઓનીથોલોજી એડ્ નેચરલ હિસ્રી, કોઈમ્બતરૂ(The Salim Ali Centre for 

ornithology and Natural History(SACON), Coimbatore)- આ સસં્થાન ડો.સલીમઅલીનુ ં સ્વપ્ન હતુ.ં જે 

તેમના મતૃ્ય ુપછી સાકાર થયુ.ં તેઓ સરંક્ષણપે્રમી વૈજ્ઞાવનકોના એક પ્રવતબદ્ધ જૂથને સ્થાર્ી ધોરણે આધાર આપવા 

માગંતા હતા. શરૂઆતમા ંતેની પરરકલ્પના બોમ્બે નેચરલ રહસ્રી સોસાર્ટીની એક શાખાના રૂપમા ંકરવામા ંઆવી 

હતી. જે આગળ જતા કોઈમ્બતરૂ ક્સ્થત એક સ્વતતં્ર સસં્થા વવકાસ પામી તેમણે વવવવધ ક્ષેત્રો માટે કાર્ાક્રમોની 

શરૂઆત કરી જેમા ંદેશના સકંટ ગ્રસ્ત જૈવવૈવીધ્ર્ વવષે મારહતી આપતા કાર્ાક્રમ પણ છે. 

િારતીર્ વન્ર્જીવ સસં્થા, દહરેાદૂન(The Wildlife Institute of India(WII),Dehradun)- આ સસં્થાની 

સ્થાપના ૧૯૮૨મા,ં વન અવધકારીઓને તાલીમ આપવા માટે અને વન્ર્જીવન પ્રબધં અંગે સસંોધન કરનાર મખુ્ર્ 

સસં્થાન તરીકે થઇ. પ્લાનીંગ અને પ્રોટેતટેડ એરરર્ા નેટવકા  ફોર ઇન્ન્ડર્ા (રોઝસા એન્ડ પનવાર,૧૯૮૮) એનુ ંસૌથી 

મહત્વનુ ંપ્રકાશન છે. આ સસં્થા પાછલા કેટલાક વષોથી િારતના જૈવવક સપંદા સબંવંધત મારહતીમા ંબેહદ મોટા 

પ્રમાણમા ં વધારો કરતી આવી છે. તેઓ ઘણી મોટી સખં્ર્ામા ં વન વવિાગના અવધકારીઓ અને કમાુંચારીર્ોને 

વન્ર્જીવન પ્રબધંકોના રૂપમા ંતાલીમ આપી રહ્યા છે.તેઓના M.Sc.ના અભ્ર્ાસક્રમે ઉત્તમ વન્ર્જીવન વૈજ્ઞાવનકો 

તૈર્ાર કાર્ા છે. તેમની પાસે પર્ાાવરણ પ્રિાવની ચકાસણી કરતો વવિાગ છે.તેઓ પરરક્સ્થવતના વવકાસ માટે 
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વન્ર્જીવન જીવશાસ્ત્ર અંગે પ્રાકૃવતક આવાસોના પ્રબધંન માટે અને પ્રકૃવતનુ ં અથાઘટન કરવા માટેના 

અવધકારીઓને તાલીમ આપે છે. 

ભયરતીર્ વનસ્પવત વવજ્ઞયન સવાક્ષણ( Botanical Survey of India(BSI))- આની સ્થાપના રોર્લ 

બોટનીકલ ગાડાન, કલકત્તા ખાતે ૧૮૯૦ મા ંથઇ હતી. પરંત ુ૧૯૩૯ પછી તે અનેક વષો સધુી બધં રહી અને ૧૯૫૪ 

મા ંફરીથી તેની શરૂઆત થઇ. ૧૯૫૨ મા ં BSI ને પનુગારઠત કરવા માટે અને એના ધ્રે્ર્ વનરુવપત કરવા માટે 

ર્ોજનાઓ ઘડાઈ. ૧૯૫૫ થી BSI ની મખુ્ર્ કચેરી કોલકત્તા છે.અને એની સાથે કોઈમ્બતરૂ, વશલોંગ, પણુે, અને 

દહરેાદૂનના મડંળ કાર્ાાલર્ો સકંળારે્લા છે.૧૯૬૨ થી ૧૯૭૯ દરમ્ર્ાન અલાહાબાદ, જોધપરુ, પોટાબ્લેર , 

ઇટાનગર અને ગગંટોકમા ંએના કાર્ાાલર્ો શરુ થર્ા. હાલમા ંએના નવ પ્રાદેવશક કેન્દ્રો છે. તેઓ વવવવધ પ્રાતંોમા ં

વનસ્પવત સસંાધનોનુ ંસવેક્ષણ કરે છે. 

ભયરતીર્ પ્રયણી વવજ્ઞયન સવાક્ષણ( Zoological Survey of India(ZSI)- એની સ્થાપના ૧૯૧૬ મા ંથઇ 

હતી એનુ ંકામ િારતની બહવુવધ પ્રાણીસષૃ્ટીનુ ંસવુ્ર્વક્સ્થત સવેક્ષણ કરવાનુ ં છે. આ સસં્થાએ ઘણા વષોથી જે 

પ્રાણી પ્રજાવતઓના નમનુા એકઠા કર્ાા છે.તેના આધારે ત્ર્ા ંપ્રાણીજીવન અંગે વષોથી અભ્ર્ાસ ચાલ ેછે. એનુ ંકામ 

૧૮૫૭ મા ંસ્થપારે્લ િારતીર્ સગં્રહાલર્ કોલકત્તામા ંજમા નમનૂાઓને આધારે થયુ.ં૧૮૧૪ થી ૧૮૭૫ ની વચ્ચે 

એવશર્ાટીક સોસાર્ટી ઓફ બગંાળમા ંસગં્રરહત નમનૂાઓ તથા ૧૮૭૫ થી ૧૯૧૬ની વચ્ચે િારતીર્ સગં્રહાલર્મા ં

સગં્રરહત નમનૂાઓ પછી ZSI ને સોંપી દેવામા ંઆવ્ર્ા છે.આજે એમની પાસે દસ લાખથી વધ ુનમનૂાઓ સગં્રરહત છે. 

એટલા માટેજ એવશર્ામા ંઉપલબ્ધ પ્રજાવતઓના સૌથી મોટા ખાજમાનંા એક તરીકે ગણના થાર્ છે. આ સસં્થાએ 

પ્રાણીઓના વગીકરણ અને પરક્સ્થવત અંગે મોટા પાર્ા પર અભ્ર્ાસ કર્ો છે. આજે સસં્થાના ૧૬ પ્રાતંીર્ કેન્દ્રો છે. 

મરયસ ક્રોકો્યઈલ બેંક રસ્ટ(The Madras Crocodile Bank Trust(MCBT))- આ એવશર્ાનુ ં પહલેુ ં

સરંભક્ષતપ્રજનન કેન્દ્ર છે. તેની સ્થાપના િારતીર્ મગર મચ્છઓ ના સરંક્ષણ માટે છે.સરંક્ષણ માટે તથા સકંટગ્રસ્ત 

સરરસપૃોની બીજી પ્રજાવતઓના સરંક્ષણ અને વાન્વદૃ્ધીના કાર્ાક્રમ શરુ કરવા ૧૯૭૬ મા ંકરવામા ંઆવી.પાછલા 

કેટલાર્ વષોમા ં વવભિન્ન રાજ્ર્ોના વનવવિાગઓ ને ૧૫૦૦ થી વધારે મગર મચ્છઓ તથા આ જતંનુા કેટલાક 

હાજર ઈંડાઓ વન વવસ્તારમા ં તેનો જથ્થો પનુઃ વધારવાનુ ં ર્ોજના હઠેળ મોકલવામા ં આવ્ર્ા છે. એનો હતે ુ

િારતના બીજા રાજ્ર્ો અને પડોશી દેશોમા ંઆ જીવ ની વશંવદૃ્ધદ્ધના કાર્ાક્રમ ચલાવાવવાનો તથા પ્રજનન કેન્દ્રો 

સ્થાપવાનો છે.આ રસ્ટે િારતમા ંસમદુ્રી કાચબાઓના સવેક્ષણ અને સરંક્ષણનો પહલેો કાર્ાક્રમ કર્ો. જેમા ંતેમણે 

માટે એક પ્રજનન કેન્દ્રની સ્થાપના કરવામા ંઆવી. આ રસ્ટ વનરંતર ગામડા અને શાળાઓ માટે પર્ાાવરણ વશક્ષણ 

અંગેના કાર્ાક્રમો ચલાવે છે. જેમા ંપ્રાકૃવતક સ્થળોએ વશભબરોનુ ંઆર્ોજન કરવુ,ં વશક્ષકો, યવુાન માછીમારો અને 

સસંાધન અવધકારી માટે તાલીમ આપવી, કાર્ાશાળાઓના આર્ોજનનો સમાવેશ થાર્ છે. 

૧૯૯૨ મા ંઆંદામાન અને વનકોબાર એન્વાર્રનમેન્ટ ટીમ નામની MCBT ની એક પ્ર-શાખાની રચના 

કરવામા ં આવી.  આ ટાપઓુ પરના સરીસપૃ વવજ્ઞાન અને અન્ર્ પરીસ્થીતીવવજ્ઞાન સબંધંી અભ્ર્ાસ માટે હરેી 

એન્ુઝ(દભક્ષણી આંદમાન) મા ંએક આધાર કેન્દ્રની સ્થાપના કરવામા ંઆવી. ક્રોકોડાઈલ બેંકમા ંઈરુલા સ્નેક કેચસા 

કો કો-ઓપરેટીવ સોસાર્ટી પણ છે. તે ઈરુલા આરદવાસી આત્મ સહાર્ક પરરર્ોજના છે. તેની અંતગાત ઝેર-વવરોધી 

રસીઓ બનાવવા તથા ઔષધીર્ ઉપર્ોગો માટે, જરૂરરર્ાતમદંો માટે િારતના સાપ અને વીંછીના જેટલા ઝેરની 
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જરૂર પડે રેનો જથ્થો તેઓ પરુો પડે છે.રસ્ટના અવધકારીઓએ ઈરુલા આરદવાસી મરહલા કલ્ર્ાણ મડંળીની પણ 

રચના કરી છે. જેનો મખુ્ર્ ઉદેશ્ર્ પડતર અને વેરણ જમીનોના પનુ:વનીકરણ દ્વારા ઈરુલા મરહલો માટે આવકનો 

સ્ત્રોત ઉિો કરવાનો છે. 

પર્યાવરણકે્ષત્ર સયથે સકંળરે્લ વ્ર્ક્તતઓ(People in environment) – પર્ાાવરણના ક્ષેત્રમા ં કેટલાર્ 

ખ્ર્ાવતપ્રાપ્ત તત્વભચિંતકો થર્ા છે. એમાથંી ચાલ્સા ડાવવિન, રાલ્ફ એમસાન, હનેરી થોરો, જ્હોન મર્ૂ, 

એલ્ડોલીર્ોપોલડ , રાસેલ કાસાન અને ઈઓ વવલ્સન આ તત્વભચિંતકોના નામ મહત્વ પણૂા ર્ાદગાર ર્ોગદાન 

આપનાર તરીકે ઉલ્લેખનીર્ છે. આ દરેક તત્વભચિંતકોએ પર્ાાવરણને સપંણૂા ભિન્ન દ્રન્ષ્ટકોણથી જોયુ ં છે. ચાલ્સા 

ડાવવિને ‘ઓરીઝીન ઓફ સ્પીસીસ’ નામનુ ંપસુ્તક લખ્યુ ંછે. જે પ્રજાવતઓ અને તેમના પ્રાકૃવતક આવાસોના નીકટના 

સબંધંો પર પ્રકાશ પડે છે. તેનાથી એક નવી વવચાર સરણી થઇ કે માનવ જાવતના બીજી પ્રજાવતઓ સાથેના સબંધં 

ઉત્ક્રાવંત પર આધારરત છે. અલ્રેડ વોલેસ પણ તેના અભ્ર્ાસ દરમ્ર્ાન આવા જ તારણો સધુી પહોંચ્ર્ા હતા. ઘણા 

વષો પહલેા ૧૮૪૦ મા ંરાલ્ફ એમસાને વ્ર્ાપારના કારણે આપણા પર્ાાવરણ પર તોળતા સકંટ વવશે ચેતવણી આપી 

હતી. હને્રી થોરોએ એક વષા વનર્જન વનમા ંગાળ્ર્ા પછી ૧૮૬૦ મા ંલખ્યુ ં કે વન્ર્સષૃ્ટી અને વનોની વનર્જનતાની 

જાળવણી કરવી જોઈએ. એમને લાગતુ ંહતુ ંકે મોટા િાગના લોકો પ્રકૃવતની ભચિંતા કરતા નથી. અને નજીવી રકિંમત 

માટે એને વેચી નાખતા ખચકાશે નરહ. જ્હોન મરુને કેલીફોનીઆના જગંલોમા ંતેણે બચાવેલા વવશાળ અને પ્રાચીન 

સીક્યઆુ(શકું) વકૃ્ષો માટે ર્ાદ કરવામા ંઆવે છે. ૧૮૯૦ ના દાર્કામા ંતેણે વસરે્રા કલબની સ્થાપના કરી જે આજે 

સયુકંત રાજ્ર્ અમેરરકાની મખુ્ર્ પર્ાાવરણ સરંક્ષક ભબન સરકારી સસં્થા છે એલ્ડોલીર્ોપોલડ ૧૯૨૦ ના દાર્કામા ં

ય.ુએસ.મા ંવન અવધકારી હતા. એમણે વન્ર્જીવન સરંક્ષણ અને વન્ર્જીવન પ્રબધંન અંગેની પ્રારંભિક નીવતઓ 

ધડી હતી. ૧૯૬૦ મા ંરાસેલ કાસાને અનેક લેખો પ્રકાવશત કર્ાા જેને કારણે તાત્કાભલક આખા વવશ્વમા ંપ્રકૃવત અને 

માનવજાતી પર જતંનુાશક દવોઓપ્રિાવો અંગે ચચાાઓ શરુ થઇ ગઈ. એમણે ‘સાર્લેન્ટ ક્સ્પ્રિંગ’ નામનુ ંમશહુર 

પસુ્તક લખ્યુ ં જેને પરરણામે આખરે તેમણી સરકારની નીવતઓમા ં ઘણુ ં મોટંુ પરરવતાન આવ્યુ ં અને જનતામા ં

જાગવૃત આવી. ઈ.ઓ. વવલ્સન એક જન્તુશંાસ્ત્રી હતા જેમણે સૌ પ્રથમ એ સત્ર્નો ખ્ર્ાલ આવ્ર્ો કે જૈવવક વૈવવધ્ર્ એ 

પથૃ્વી પર મનષુ્ર્ની જીવન રક્ષાની ચાવી છે.એમણે ૧૯૯૩ મા ં‘ડાર્વવસિટી ઓફ લાઇફ’ નામનુ ંપસુ્તક લખ્યુ ંજેને 

પર્ાાવરણના પ્રશ્નો પર પ્રકાવશત સવોત્તમ પસુ્તકોનો પરુસ્કાર આપવામા ં આવ્ર્ો. એમના લખાણોને વવશ્વના 

વવશ્વના પ્રાકૃવતક નીવસનતતં્રોમા ંમાનવે પેદા કરેલ વવસગંતીઓના પરરણામ સ્વરૂપ માનવ જતી પર તોળતા એ 

સકંટો વવશે સિાન કયુું, જે વવશ્વ વ્ર્ાપી સ્તરે તેજીથી પ્રજાવતઓના વવનાશના કારણ બની રહ્યા છે. 

આપણા દેશમા ંએવી અનેક વ્ર્ક્તતઓ થઇ ગઈ જેમણે પર્ાાવરણનો ઇવતહાસ રચ્ર્ો છે. પાછલી સદીના 

કેટલાક મશહરુ નામોમા ંપર્ાાવરણશાસ્ત્રીઓ, વૈજ્ઞાવનકો, પ્રશાશકો, કાનનૂી તજજ્ઞો, કેળવણીકારો અને પત્રકારોનો 

સમાવેશ થાર્ છે. િારતમા ં સલીમ અલીનુ ં નામ પક્ષી વવદ્યાશાસ્ત્ર અને બોમ્બે નેચરલ રહસ્રી સોસાર્ટીના 

પર્ાાર્રૂપ બની ગયુ ંછે. તેમણે મશહરુ પસુ્તક ‘Book of Indian Birds’ ઉપરાતં અનેક મહાન પસુ્તકો લખ્ર્ા છે. 

એમની આત્મકથા ‘Fall of Sparrow’ દરેક પ્રકૃતીપે્રમીએ અચકૂ વાચંવી જોઈએ. તે આપણા દેશના એક અગ્રણી 

સરંક્ષણપે્રમી વૈજ્ઞાવનક હતા. અને છેલ્લા ૫૦ વષોમા ંઆપણા દેશમા ંપર્ાાવરણ અંગેની જે નીવતઓ ઘડાઈ તેની 

ઉપર એમનો ઊંડો પ્રિાવ છે. 
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એક પ્રધાનમતં્રી તરીકે ઇન્ડિરયગયધંીએ િારતીર્ વન્ર્જીવ સરંક્ષણ અંગે ખબુજ મહત્વપણૂા ભવૂમકા 

િજવી છે. સરંભક્ષતક્ષેત્રોની સખં્ર્ા એમના પ્રધાનમતં્રીત્વ કાળમા ં૬૫ થી વધીને ૨૯૮ સધુી પહોંચી. જર્ારે તેઓ 

પ્રધાનમતં્રી હતા ત્ર્ારેજ વન્ર્જીવ સરંક્ષક અવધવનર્મની રચના થઇ અને તે દરમ્ર્ાન જ િારતીર્ વન્ર્જીવન 

બોડા વધ ુસરક્રર્ રહ્ુ ંકારણ કે એની બધીજ બેઠકોમા ંતેઓ પોતેજ અધ્ર્ક્ષ સ્થાને રહતેા. એમના કાર્ાકાળમા ંCITES 

અને અન્ર્ આંતરરાષ્રીર્ પર્ાાવરણ સવંધઓ અને સમજુતી કરારોમા ંિારત સરક્રર્ રહી નામના પ્રાપ્ત કરી. BNHS 

એ સરકાર પાસે સરંક્ષણ અંગેની કાર્ાવાહીઓ પર અમલ કરાવવા માટે અનેક પ્રસગંોએ એમની સદ્ભાવનાનો 

ઉપર્ોગ કર્ો. 
એસ.પી.ગોિરેજ િારતમા ં વન્ર્જીવ સરંક્ષણ અને પ્રકૃવત સબધંી જાણ જાગવૃત અંગેના કાર્ાક્રમો મોટા 

સમથાકોમાનંા એક હતા. ૧૯૭૫ મા ં એમને પદ્મભષૂણ પરુસ્કારથી વવભવૂષત કરવામા ં આવ્ર્ા.સત્તા ઉપર રહલેા 

વમત્રોના સહર્ોગથી તેમણે પર્ાાવરણ સરંક્ષણના કર્ો ઊંડી વનષ્ઠાપવૂાક બજાવ્ર્ા અને િારતના વન્ર્જીવનના 

અત્ર્તં મહત્વપણૂા રહમાર્તી વસદ્ધ થર્ા. 
એમ.એસ.સ્વયમીનયથન િારતના અગ્રણી કૃવષવૈજ્ઞાવનકોમાનંા એક છે તથા તેઓ કૃવષવન્ર્ અને વન્ર્, 

એમ બને્ન પ્રકારની જૈવ વવવવધતાના વવભિન્ન પાસાઓ સાથે સબંવંધત છે. તેમણે ચેન્નાઈમા ંએમ.એસ.સ્વામીનાથન 

રીસચા ફાઉન્ડેશનની સ્થાપના કરી છે. જે જૈવવૈવવધ્ર્ના સરંક્ષણ સબવંધત કાર્ા કરે છે. 

મયધવ ગય્ગીલ િારતના લોકવપ્રર્ પર્ાાવરણશાસ્ત્રી છે. એમના રસના કાર્ાક્ષેત્રમા ં સામદુાવર્ક 

જૈવવૈવવધ્ર્ની નોંધપોથીનુ ં વનમાાણ કરવુ ં અને પવવત્ર ઉપવનોના સરંક્ષણ જેવા વ્ર્ાપક નીવસનના પ્રશ્નોથી 

માડંીને સસ્તન પ્રાણીઓ, પક્ષીઓ અને જીવજતંઓુની વતાણુકંોના અધ્ર્ન સધુી વ્ર્ાપ્ત છે. એમણે અનેક લેખો 

લખ્ર્ા છે અને સામવર્કોમા ં એમના લેખો પ્રકાવશત થર્ા છે. તેઓ ૬ પસુ્તકોના લેખકો છે.અને ‘Lifescapes of 

Peninsular India’ નામની શે્રણીના સપંાદક છે. 

એમ.સી. મેિતય િારતમા ંપર્ાાવરણ અંગેના સૌથી મશહરુ ધારાશાસ્ત્રી છે. ૧૯૮૪ થી તેમણે સરંક્ષણના 

રહતમા ંઅનેક જનરહત મકુદ્દમા દાખલ કર્ાા છે.એમની સૌથી મશહુર અને લાબંી લડતોમા સપુ્રીમ કોટાન ુ ંસમથાન 

મળ્યુ ંછે તેમા ંતાજ મહલેનુ ંસરંક્ષણ, ગગંાનાદીની સફાઈ, સમદુ્રરકનારાઓ પર ઝીંગાપાલન પર પ્રવતબધં, શાળાઓ 

અને કોલેજોમા ંપર્ાાવરણ વશક્ષણ શરુ કરવા માટે સરકારને પે્રરવી અને બીજી અનેક પ્રકારની પર્ાાવરણ સરંક્ષણ 

અંગેની સમસ્ર્ાઓનો સમાવેશ થાર્ છે. 

અનીલ અગ્રવયલ  એક પત્રકાર હતા એમણે ‘િારતીર્ પર્ાાવરણનુ ં સ્તર’ એ વવષર્ પર ૧૯૮૨ મા ં

પહલેો અહવેાલ લખ્ર્ો એમણે સી.ઈ.એસ. ની સ્થાપના કરી જે પર્ાાવરણ સબંધંી વવભિન્ન મદુ્દાઓના સમથાનમા ં

કામ કરત ુભબન સરકારી સગંઠન છે. 

ગ્રામીણ િારતની પ્રવતતાના રૂપમા ં મેઘય પયટકર નમાદા નદી પર બધં બાધંવાને કારણે જેમના 

પર્ાાવરણને અસર પહોંચી છે તેવા આરદવાસી લોકોનુ ંસમથાન કરે છે. 

સ િંરલયલ બહ ગ ણય ‘ભચપકો આંદોલન’ પોતાના ક્ષેત્રના વન સસંાધનોની રક્ષા માટે સ્થાવનક જગતના 

પ્રર્ાસોનુ ંએક અત્ર્તં સફળ આંતરરાષ્રીર્ ખ્ર્ાતી પ્રાપ્ત ઉદાહરણ તરીકે ઓળખાર્ છે. તેમણે નબળી, ભકંૂપ 

સિંવવત ક્ષેત્રની વલણવાળી જમીન પર તેહરી બધંના વનમાાણને અટકાવવા યદુ્ધના ધોરણે લડત ચલાવી હતી 
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ગઢવાલની પહાડીઓ આ ધ્રે્ર્ માટેના તેમના સમપાણ િાવને હમેશા ર્ાદ રાખશે. આ ધ્રે્ર્ને સમવપિત થઈને 

એમણે ૨૦,૦૦૦ રકલોમીટરથી અવધક પદ ર્ાત્રા કરી હતી. 
પથૃ્વીનય સસંયધનો અને મયનવ (Earth’s Resource And Man) 

 માનવ જાવત જે સસંાધનો પર વનિાર છે તે વવભિન્ન સ્ત્રોતો અથવા આસપાસની પરરક્સ્થવત પરૂી પડે છે. 

(૧). વયતયવરણ (The Atmosphere)- 

 માનવ શ્વાસોશ્વાસ માટે પ્રાણવાય ુ

 પ્રાકૃવતક નીવસનતતં્રમા ંવસતા વન્ર્પ્રાણી સમહૂ અને માનવ દ્વારા િોજન તરીકે ઉપર્ોગમા ં

લેવાતા પાલતુ ંપશઓુ માટે પ્રાણવાય.ુ 

 વનસ્પવતની વદૃ્ધદ્ધમા ંઉપર્ોગમા ંલેવાતો કાબાનડાર્ોતસાઈડના રૂપમા(ં જે પછી માનવ દ્વારા 

ઉપર્ોગમા ંલેવાર્ છે) 

  વાતાવરણ પથૃ્વીની ઉપર એક સરુક્ષા કવચ બનાવે છે. સૌથી વનમ્નસ્તર અથાાત ક્ષોિઆવરણ એ એક જ 

િાગ આપણે જીવવા માટે પરુતો ગરમ છે, તે કેવળ ૧૨ રકમી ઘટ્ટ છે. સમતાપ આવરણ એ ૫૦ રકમી ઘટ્ટ છે. એમા ં

સલ્ફેટ નુ ંએક પડ હોર્ છે. જે વરસાદી વાદળાના બધંારણ માટે અગત્ર્નુ ંછે.  એમા ંઓઝોનનુ ંપણ એક પડ હોર્ 

છે. જે કેન્સરના કારણરૂપ રકરણોને શોષી લે છે. આ ઓઝોન પડ વગર પથૃ્વી પર જીવનુ ંઅક્સ્તત્વ સિંવ નથી. સરુ્ા 

દ્વારા વાતાવરણ એકસરખુ ંગરમ થતુ ંનથી. તેને કારણે વાયનુો પ્રવાહ થાર્ છે. તથા પથૃ્વીના જુદા જુદા િાગોમા ં

આબોહવામા,ં ઉષ્ણતામાનમા ંઅને વરસાદની માત્રામા ંફેરફારો થાર્ છે. તે એક જરટલ અને ગવતશક્તતશીલ વવવવધ 

ઘટકોનુ ં બનેલુ ં તતં્ર છે, જો તેમા ં િગંાણ પડે તો તે આખી માનવજાતને પ્રિાવવત કરે છે. મોટાિાગના 

વાયપુ્રદુષકોનો વૈવશ્વક અને પ્રાદેવશક બને્ન સ્તર પર પ્રિાવ પડે છે. 

 સજીવ પ્રાણીઓ હવા વગર થોડી ક્ષણ માટે પણ જીવી શકતા નથી. તેથી જીવતા રહવેા માટે, હવાને શદુ્ધ 

રાખવી જ જોઈએ.મોટા િાગના વાય ુ પ્રદુષકો એવા ઔધોભગક એકમોમાથંી ઉત્પન્ન થાર્ છે. જે હવામા ં

કાબાનડાર્ોકસાઈડ, કાબાન મોનોતસાઈડ અને ઝેરી ધમુાડાઓ છોડે છે. હવા, ફોવસલ ફયઅુલ- પેરોલ, ડીઝલ જેવા 

બળતણ બાળવાથી પણ પ્રદુવષત થાર્ છે. વાતાવરણમા ં કાબાનડાર્ોકસાઈડનો જમાવ જે ‘ગ્રીનહાઉસ ઇફેકટ’ 

તરીકે ઓળખાર્ છે, તે વતામાન વવશ્વવ્ર્ાપી ઉષ્ણતાનુ ં કારણ છે. પેરોલ અને ડીઝલથી ચાલતા સ્કુટરો, 

મોટરસાર્કલો, કરો,બસો, રકોની વધતી સખં્ર્ા શહરેોમા ંઅને રાજમાગો પર હવાના પ્રદુષણનુ ંમખુ્ર્ કારણ છે. 

હવાનુ ંપ્રદુષણ માનવ સ્વાસ્થ્ર્ પર ગિંીર અસર કરે છે; તેણે કારણે શ્વાસોશ્વાસના િર્ાનક અને અસાધ્ર્ રોગો 

થાર્ છે, જેમ કે ફેફસાના વવભિન્ન રોગો, દમ અને કેન્સર. 

(૨). જલ મં્ ળ (Hydrosphere)- 

 પીવા માટે સ્વચ્છ પાણી 

 રસોઈ અને નહાવા-ધોવા માટે પાણી 

 ખેતી અને ઉપર્ોગમા ંવપરાત ુ ંપાણી 

 માછલીઓ, ઝીંગા, કવચવાળા પ્રાણીઓ, સમદુ્રીઘાસ જેવા સમદુ્રોમાથંી પ્રાપ્ત ખાદ્ય સસંાધનો 
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 તાઝા પાણીના સ્ત્રોતમાથંી મળતા ખાદ્યપદાથો જેવાકે માછલીઓ, ઝીંગા-કરચલા અને પાણીમા ં

થતી વનસ્પવતઓપવાતીર્ ક્ષેત્રો પરથી નીચે આવતુ ં પાણી જેનો ઉપર્ોગ જળ વવદ્યતુ 

પરરર્ોજનાઓમા ંવીજળી પેદા કરવા માટે કરાર્ છે. 

જળમડંળ પથૃ્વીની સપાટીના ત્રણ ચતથુાુંશ િાગમા ંફેલારે્લુ ંછે.સમદુ્રનુ ંનીવસનતતં્ર જળ મડંળનો એક 

મખુ્ર્ િાગ છે. જર્ારે તાજુ ંપાણી એ એનો માત્ર એક નાનકડો િાગ છે. નદીઓ, સરોવરો અને રહમાલર્ના તાજા 

પાણીનુ ંનવીનીકરણ, બાષ્પીિવન  વરસાદની પ્રરક્રર્ા દ્વારા સતત થર્ા જ કરે છે.એમનુ ંકેટલુકં તાજુ ંપાણી ભગૂિા 

જળાશર્ોમા ંજમા થર્ા કરે છે. વનઉન્મલૂન જેવી માનવીર્ પ્રવુતંીઓ જળ મડંળમા ંગિંીર પરરવતાનો લાવે છે. 

એકવાર જો જમીન પરનુ ંવનસ્પવતનુ ંઆવરણ નીકળી જશે. 

ઉદ્યોગોમાથંી રસાર્ણો અને ગદું મેલુ ંપાણી નદીમા ંઅને દરરર્ામા ંવહ્યા કરે છે. આ રીતે જળ પ્રદુષણ 

પ્રાણી સમદુાર્ોના સ્વાસ્થ્ર્ માટે જોખમ પેદા કરે છે. કારણકે આપણા બધાની જજિંદગીશદુ્ધ પાણીની ઉપલબ્ધી પર 

આધાર રાખે છે. આમ એક વખતના િરપરુ સ્ત્રોત હવે પ્રદુષણને કારણે દુલાિ અને ખચાાળ બનતા જાર્ છે. 

(૩). ભમૂં્ ળ(Lithosphere)- 

 માટી, કે જે આપણને િોજન આપનાર કૃવષનો આધાર છે. 

 પથ્થર, રેતી અને કાકંરી-કપચી, જે બાધંકામમા ંવપરાર્ છે. 

 માટીના સકુ્ષ્મ પોષકતત્વ, વનસ્પવતની વદૃ્ધદ્ધને આવશ્ર્ક 

 સકુ્ષ્મ પ્રાણી સમહુો, માટીના નાના જીવો અને માટીમાનંી ફૂગ ભમૂડંળના મહત્વપણૂા સજીવતતં્રો જે 

વનસ્પવતના કચરાને અને પ્રાણીઓના મળનેવવઘરટત કરી વનસ્પવતને પોષક તત્વ પરુા પડે છે. 

 મોટી સખં્ર્ામા ંરહલેા એવા ખનીજ પદાથો જેની પણ આપણા ઉદ્યોગો આધારરત છે. 

 ભગૂિા સ્ત્રોતમાથંી પ્રાપ્ત તેલ, કોલસો અને ગેસ તે વાહનો, ખેતીના મશીનો, ઉદ્યોગો અને આપણા ઘરો 

માટે ઉજાા પરૂી પડે છે. 

ભમૂડંળનો આરંિ ગરમ પદાથોના એક ગોળના રૂપમા ંથર્ો, જેમાથંી લગિગ ૪.૬ અબજ વષો પહલેા પથૃ્વી 

બની  ૩.૨ અબજ વષો પહલેાની પથૃ્વી ઘણી ઠડંી થઇ. અને ત્ર્ારે એક અત્ર્તં વવવશષ્ટ ઘટના બની , આપણા ગ્રહ 

પર જીવનો આરંિ થર્ો. પથૃ્વી ઉપરનુ ંકઠણ કવચ ૬-૭ રકમી ઘટ્ટ છે, અને મહાદ્વીપોની નીચે છે. ભમૂડંળના ૯૨ 

તત્વોમાથંી માત્ર આઠ જ તત્વો ભતુળ પર ક્સ્થર ખડકોના સામાન્ર્ ઘટકો છે.આ ઘટકોમા ં૪૭% ઓતસીજન, ૨૮% 

સીલીકોન, ૮% એલ્યમુીનીર્મ અને ૫% લોઢુ ંછે. જર્ારે સોડીર્મ, મેગ્નેશીર્મ, પોટેવશર્મ અને કેલ્લ્સર્મ ૪% છે. 

આ બધા તત્વો િેગા થઈને આશરે ૨૦૦ સાધારણ ખનીજ તત્વોના વમશ્રણઓ ઘડે છે. ખડકો જ્ર્ારે િાગંી જાર્ છે 

ત્ર્ારે માટી બને છે. જેની ઉપર માનવ ખેતી માટે આધાર રાખે છે. તેમના ખનીજો વવભિન્ન ઉદ્યોગોમા ંકાચા માલ 

તરીકે વપરાર્ છે. 

(૪). જૈવ મં્ ળ(Biosphere)  

 ફસલોમાથંી અને પાલતુ ંપ્રાણીઓ પાસેથી મળતા ખાદ્ય પદાથો જે માનવની ચર્ાપચર્ની 

આવશ્ર્કતાઓ પરૂી પાડે છે. 
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 જીવનના એ પ્રત્રે્ક રૂપો માટે િોજન, જે સમદુાર્મા ંપરસ્પર વનિાર પ્રજાવતઓના રૂપમા ંરહ ેછે.અને 

પ્રકૃવતમા ંએવી ખાદ્ય શૃખંલાઓ બનાવે છે જેની ઉપર માનવ વનિાર છે. 

 ઉજાાની આવશ્ર્કતાઓ: જગંલો અને વનીકરણમાથંી ઈંધણરૂપે જે લાકડુ ંઅને જૈવિાર સ્ત્રોત મેળવાર્ છે 

તે અને તેની સાથે કાબાવનક પદાથોના બીજા રૂપો જેમનો ઉજાાના સ્ત્રોત તરીકે ઉપર્ોગ કરવામા ંઆવે છે. 

 ઇમારતી લાકડુ ંઅને બાધંકામની અન્ર્ સામગ્રીઓ. 

જૈવમડંળ પથૃ્વી પરના બીજા પડોની સરખામણીમા ંપાતળં પદ છે, જેની ઉપર જીવનનુ ંઅક્સ્તત્વ શક્ય છે. 

તેમા ંહવા, પાણી ખડકો, માટી અને સજીવ પ્રાણીઓ છે, જે માળખાકીર્ અને કાર્ાાત્મક વનવસનતતં્રોના એકમની 

રચના કરે છે, જેમને સરવાળે એક સાથે જોઈએ તો એક વવશાલ વવશ્વ વ્ર્ાપી જીવનવ્ર્વસ્થા, આપણા પથૃ્વીની 

જીવનવ્ર્વસ્થા તરીકે ઓળખાવી શકીએ. જો કે માળખાની અંદર, સાધારણ રીતે સમાન ભગૂોળ અને આબોહવા 

તથા વનસ્પવત અને સજીવોના સમદુાર્વાળા ક્ષેત્રોને આપણે આપણી સગવડતા માટે વવભિન્ન જૈવ િૌગોભલક 

ક્ષેત્રોમા ંવહેંચી શકીએ. જે જુદા જુદા ખડંોમા ંજોવા મળે છે. આમા ંનાના જૈવ િૌગોભલક એકમો માળખાકીર્ 

તફાવતો અને કાર્ાાત્મક પાસાઓને આધારે સસુ્પષ્ટ અને ઓળખી શકાર્ એવા વનવસનતતં્રોમા ંવગીકૃત કરી 

શકાર્. જે કોઈ ભ ૂદ્રશ્ર્ કે જળ દ્રશ્ર્ને એક આગવી લાક્ષભણકતા પ્રદાન કરે છે. તેમની સહલેાઈથી દેખાર્ અને 

ઓળખાર્ એવી લાક્ષણીકતાઓનુ ંવણાન જુદા જુદા સ્તરે કરી શકાર્, જેમ કે દેશ, રાજ્ર્, જીલ્લા અથવા કોઈ એક 

સ્વતતં્ર ખીણ, પવાતમાળા, નદી કે સરોવર તરીકે પણ.  

આ બધા વનવસનતતં્રોમા ં સમજવામા ં સૌથી સરળ વનવસનતતં્ર તળાવનુ ં છે. તેને બીજા કોઈપણ 

વનવસનતતં્રની પ્રકૃવતને સમજવા માટે, અને સમર્ાતંરે કોઈપણ  વનવસનતતં્રમા ં જોવા મળતા પરરવતાનોને 

સમજવા માટે નમનુા તરીકે લઇ શકાર્. કોઈપણ તળાવની માળખાકીર્ વવશેષતાઓમા ં તેનુ ંકાળ, ઊંડાણ અને 

તેના પાણીની ગણુવત્તાનો સમાવેશ થાર્ છે. તળાવનો પરરઘ, તેનો છીછરો િાગ અને તેનો ઊંડાણ વાળો િાગ આ 

બધજુ જુદી જુદી વનસ્પવત સષૃ્ટી અને પ્રાણી સનૃ્ષ્ટને વવવશષ્ટ પરરક્સ્થવત પરૂી પડે છે. કાર્ાાત્મક દ્રન્ષ્ટએ જોઈએ તો 

અનેક પ્રકારના ચક્ર તળાવની પ્રકૃવતને પ્રિાવવત કરે છે, વષાના જુદા જુદા સમરે્ તળાવમા ં પાણીનુ ં પ્રમાણ, 

તળાવની આસપાસ ધરતી પરના વનવસનતતં્રમાથંી જે પોષકતત્વો તળાવમા ંવહી આવે છે. તેનુ ંપરરમાણ, વગેરે. 

વડર્ સસંયધનો (Forest Resources)  

ઉપર્ોગ અને અવત િોષણ( Use And Overexploitation)  

વૈજ્ઞાવનકોનુ ંઅનમુાન છે કે િારતની ૩૩% જમીન જગંલ હોર્ એ આદશા પરરક્સ્થવત છે આજે, આપણી પાસે 

માત્ર ૧૨% જેટલી જમીન ઉપર જગંલો છે. એટલે આપણે મોજુદ જે જગંલો છે તેનુ ંમાત્ર સરંક્ષણ નથી જ કરવાનુ ં

બલ્કે આપણા વન આવરણોને વધારવાનુ ં આપણે માટે આવશ્ર્ક છે. જગંલમા ં કે જગંલની આસપાસ રહનેારા 

લોકો વનસસંાધનોનુ ંમલુ્ર્ સૌથી સારી રીતે સમજે છે, કારણકે તેમનુ ંજીવન અને આજીવવકા સીધે-સીધી જ આ 

સસંાધનો ઉપર આધારરત છે. ઉપરાતં, આપણને િાગ્રે્જ ખ્ર્ાલ હોર્ છે પણ, આપણે પણ જગંલોમાથંી ઘણા 

લાિો મેળવીએ છીએ. જે પાણીનો આપણે ઉપર્ોગ કરીએ છીએ તે જળ પ્રવાહનુ ંઅક્સ્તત્વ નદીના ખીણ પ્રદેશોમા ં

આવેલ જગંલોણે કારણે છે. આપણા ઘર, ફનીચર, કાગળો જગંલમાથંી મળતા લાકડામાથંી મળે છે. આપણે એવી 

ઘણી દવાઓનો ઉપર્ોગ કરીએ છીએ જે જગંલની પેદાશોમાથંી બને છે. જે ઓતસીજન આપણે જોઈએ તે મેળવવા 
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અને તે કાબાનડાર્ોકસાઈ આપણે બહાર કાઢીએ છીએ તેના માટે તેને હવામાથંી દુર કરવા માટે આપણે વનસ્પવત 

પર આધાર રાખીએ છીએ. 

એક સમર્ હતો, જર્ારે આપણે દેશમા ંમોટા પ્રમાણમા ંજગંલો ફેલારે્લા હતા. હજારો વષોથી આપણા દેશના 

લોકો જગંલનો ઉપર્ોગ કરતા રહ્યા છે. જેની ઉપર મોટે િાગે આરદવાસી પ્રજા હક્ક ધરાવતી હતી તેવા વનો 

ખેતીના વવસ્તારને કારણે ટુકડાઓમા ંવવિાજીત થઇ ગર્ા.ં તેઓ વશકાર કરતા, કંદમળૂ િેગા કરતા હતા અને તેમનુ ં

આખુ ંજીવન જગંલના સસંાધનો ઉપરજ વનિાર હતુ.ં મોટા િાગના જગંલોનો વવનાશ ભિટીશ સમર્મા ંતેઓ જર્ારે 

તેમના જહાજો બનાવવા માટે મોટા પ્રમાણમા ંલાકડુ ંકાપવા માડંયા ત્ર્ારે થર્ો. એણે કારણે અંગે્રજોએ િારતમા ં

વનવવજ્ઞાનનો વવકાસ કર્ો. પરંત ુજગંલોની આરભક્ષત અને સરુભક્ષત શે્રણીઓ બનાવી તેમણે સ્થાવનક લોકોની તેની 

પરનો હક્ક છીનવી તેમનામા ંઅસતંોષ પેદા કર્ો કારણ કે આ રીતે આ સસંાધનો સધુની તેમની પહોંચ ઘટી ગઈ. 

તેને કારણે જગંલોનુ ંસરંક્ષણ જોખમમા ંમકુાયુ,ં અને આખા દેશમા ંધીમે ધીમે જગંલોનો હાસ ્થર્ો અને ખરંડત થર્ા.  

જગંલોના અધઃપતન અવત ઉપર્ોગનો બીજો તબક્કો એ આઝાદી પછીના તરતના સમર્નો છે, જર્ારે લોકોને 

લાગ્યુ ં કે હવે અંગે્રજો ગર્ા એટલે તેમને વનોનો પોતાની મરજી મજુબ ઉપર્ોગ કરવાનો અવધકાર છે. પછીના 

વષોમા ંજોવા મળ્યુ ંકે િારતની જે વધી-ઘટી વન સપંવત હતી તે પણ ઝડપથી ઘટવા માડંી લાકડાની કાપણી અને 

સતત વનષ્કાસન એ જ ૧૯૭૦ ના દાર્કા સધુી વન વવિાગનુ ંમખુ્ર્ કાર્ા હતુ.ં આ એક વાસ્તવવકતા છે કે જગંલોના 

હાસ ્અને વવનાશથી જગંલોનુ ંમહત્વ ઘટવાથી જે ગિંીર નકુસાન થયુ ંતે ઇમારતી લાકડામાથંી મળતી આવકના 

પ્રમાણને ધીમે ધીમે અવતક્રમી ગયુ.ં 
જગંલોનો વવનયિ (Deforestation) – 

જે માનવસભ્ર્તાએ જગંલનુ ંજાતન કરીને, વન્ર્ સસંાધનોનો સાવચેતીથી ઉપર્ોગ કર્ો છે તે સમદૃ્ધ થઇ છે, 

જર્ારે જેમણે જગંલનો વવનાશ કર્ો છે તે સસં્કૃવતનો વવનાશ થર્ો છે. આજે આપણા દેશમા ંઅને આખા વવશ્વમા ં

લાકડુ ંકાપવાની અને ખાણો ખોદવાની પ્રવુવંતઓ જગંલોને હાની પહોચાડનાર મખુ્ર્ કારણો છે. જળવવદ્યતુશક્તત 

અને વસિંચાઇ માટે જે બધંો બાધંવામા ંઆવે છે તેને કારણે મોટા મોટા જગંલો ડૂબમા ંજાર્ છે, જેના કારણે વન સાથે 

સકંળારે્લા આરદવાસીઓ વવસ્થાવપત થર્ા જે િારતમા ંગિંીર ભચિંતાનો વવષર્ બન્ર્ો છે. 

િારતમા ંપર્ાાવરણની ગિંીર સમસ્ર્ામાથંી એક એ છે કે ઇમારતી લાકડુ ંઅને ઈંધણના લાકડાનો વપરાશ 

જેનાથી વનોનો નાશ થર્ો છે. ગ્રામીણ ગરીબો મોટી સખં્ર્ામા ંહજી પણ િોજન બનાવવા લાકડાઓનો ઉપર્ોગ કરે 

છે પણ લાકડાની જરૂરરર્ાત પ્રમાણે આપણે એટલા વકૃ્ષો ઉઘાડી શકતા નથી.  

પર્ાાવરણ અને વન મતં્રાલરે્ રાષ્રીર્ વન નીવત ૧૯૮૮ મા ં બનાવી જેમા ં વનોના સયુકંત પ્રબધંને ખબૂ 

મહત્વ આપવામા ંઆપ્યુ ંછે. એમા ંવનોના ટકાઉ પ્રબધંને માટે સ્થાવનક ગ્રામ્ર્ પ્રજા અને વન વવિાગ સાથે મળીને 

કામ કરે છે.૧૯૯૦ મા ંબીજા એક બીજા એક પ્રસ્તાવથી વન સવમવતઓમા ંસ્થાવનક પ્રજાની િાગીદારીની શરૂઆત 

થઇ. આ અનિુવોના આધારે ૨૦૦૦ ની સાલમા ંનવી માગાદવશિકા બહાર પાડવામા ંઆવી. જેના આધારે જે તે 

વવસ્તારની આવકમાથંી ઓછામા ં ઓછી ૨૫% આવક સ્થાવનક પ્રજાને મળે. આ કાર્ાક્રમની શરૂઆતથી ૨૦૦૨ 

સધુીમા ંિારતના ૨૩ રાજ્ર્ોમા ંસયુકંત વન પ્રબધં(JFM-Joint Forest Management)  ની ૬૩,૬૧૮ સવમવતઓ 

દ્વારા ૧૪૦,૯૫૩ વગા કી.મી. ક્ષેત્રોમા ંવનોનુ ંસચંાલન થતુ ંહતુ.ં 
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સયુકંત વન પ્રબધં (JFM)ને માટે વવભિન્ન રાજ્ર્ોએ અલગ અલગ દ્રન્ષ્ટકોણો અપનાવ્ર્ા છે. કેટલાક રાજ્ર્ોમા ં

ગૌચરો સપંણૂા પાને બધં કરી દેવામા ં આવ્ર્ા છે. જર્ારે બીજા કેટલાક રાજ્ર્ોમા ં ચરાઈની આવતી ર્ોજના 

અપનાવાઈ છે જેનાથી જગંલોના પનુરુદ્ધારમા ંસહાર્ મળી છે.  

ઇમારતી લાકડાને કાપવુ,ં ઉત્ખન્ન અને બધંો બાધંવા જેવા કાર્ો વવકાસશીલ દેશો માટે એક સમસ્ર્ા છે. જો 

વધારે પ્રમાણમા ંલાકડુ ંકાપવામા ંઆવે તો જગંલના વનવસનતતં્રના કાર્ોને નકુસાન પહોંચે છે.કમનસીબે જ્ર્ા ં

ખનીજ સસંાધનો વધારે હોર્ છે તેવી જગ્ર્ાએ જગંલો વધારે આવેલા હોર્ છે.વનો ખીણના સીધા ચઢાણવાળા 

રકનારાઓ પર હોર્ છે જે જળવવદ્યતુ અને વસિંચાઇ ર્ોજનાઓ માટે આદશા સ્થાન હોર્ છે પરંત ુતે પર્ાાવરણ માટે 

નકુસાન કતાા હોર્ છે. 

વનોનય કયર્ો(Functions of Forest) 

જળવવભયજકોની સ રક્ષય- (Watershed protection) 

 સપાટી ઉપરથી વહી જતા પાણીના પ્રવાહની ગવતને ઘટાડવી 
 આકક્સ્મક પરુને અને માટીના ધોવાણને અટકાવવુ ં
 પાણીના પ્રવાહને લાબંા સમર્ સધુી ચાલે એવા ધીમા બનાવી આનાવનૃ્ષ્ટ સામે રક્ષણ કરવુ ં

વયય મં્ ળન  ંવનર્મન (Atmosphere regulation) 

 જળ બાષ્પના ઉત્સર્જન દરમ્ર્ાન સૌર ઉજાાનુ ંશોષણ કરવુ ં
 વનસ્પવતની વદૃ્ધદ્ધ માટે કાબાનડાર્ોકસાઈડનુ ંપ્રમાણ જાળવવુ.ં 
 સ્થાવનક આબોહવાની ક્સ્થવતઓને જાળવવી  

મયટીનય ધોવયણન  ંવનર્મન (Erosion control) 

 માટીને જકડી રાખવી(વરસાદને સીધો જમીન પર પડતો અટકાવી માટીના ધોવાણને રોકવુ.ં 
ભવૂમ બેંક(Land Bank) 

 માટીના પોષણ તત્વો અને તેના માળખાને જાળવી રાખવુ ં
સ્થયવનક ઉપર્ોગ(Local Use) 

 જગંલના ઉત્પાદનોનો સ્થાવનક લોકો દ્વારા ગજુરાનલક્ષી વપરાશ માટે સગં્રહ  

 ખોરાક વનોમાથંી કંદમળૂ જમા કરવા, માછલી મારવી, વશકાર કરવો 
 પશધુન માટે ઘાસચારો 
 રસોઈ માટે, બળતણ અને લાકડાના કોલસા માટે 

 ઘરેલુ ંસજાવટના સામાન અને બાધંકામ માટે  

 ટોપલા,દોરડા,જાળ,દોરી વગેરે ગ ૂથંવા માટે રેસાઓ 

 રેશમ ઉદ્યોગ 

 મધમાખી પાલન 

 પરંપરાગત દવાઓ માટે જડી બટુ્ટીઓ 

 (Market Use) 

 ઉપર નોંધેલ વસ્તઓુની આવકના સ્ત્રોત તરીકે વેચાણ  

 વનોના ગૌણ ઉત્પાદનો-ઈંધણ,ફળ,ફૂલ,ગુદંર,રેસાઓ વગેરે વનવાસીઓ સગં્રહ કરી આવકનો સ્ત્રોત 

તરીકે ઉપર્ોગ કરે છે. 
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 મોટેિાગે લાકડાનો ઉપર્ોગ બાધંકામ,ઉદ્યોગો માટે,કાગળનો માવો બનાવવા માટે,ફનીચર માટે 

ઉપર્ોગ થાર્ છે જે વન વવિાગ દ્વારા લાકડુ ંકાપીને બહાર કાઢવામા ંઆવે છે, િારત અને વવશ્વમા ં
ગેરકાર્દેસર વનોનુ ંછેદન ચાલ ુછે. 

જલ સસંયધન(Water Resources) 

બાષ્પીિવન અને ઘનીકરણ દ્વારા ચાલતુ ં જલ ચક્ર, અનેક પ્રકારના જલીર્ વનવસનતતં્રના આધારરૂપ 

જળતતં્રો નદી અને સરોવરની રચના કરે છે, તેની જાળવણી કરે છે જલપ્લાક્વ્વત જમીનો એ ધરતી પરના જલીર્ 

વનવસનતતં્રો વચ્ચેનુ ંરૂપ છે.જેમા ંમોટા પ્રમાણમા ંપ્રાણીઓ અને વનસ્પવતઓ હોર્ છે. લોકો તેનો પીવા, ન્હાવા, 
રસોઈ કરવા, ખેતીવાડી માટે જલીર્ વનવસનતતં્રનો ઉપર્ોગ કરે છે.આમ છતા ંઆખુ ં વવશ્વ મર્ાારદત પ્રમાણમા ં
રહલેા મીઠા પાણીનો ઉપર્ોગ કરે છે.પથૃ્વીની કુલ સપાટીના ૭૦% પાણી છે, અનેતેમા ંતાજુ ંપાણી માત્ર ૩% જેટલુ ં
જ છે. એમાથંી પણ ૨% ધ્રવુ વવસ્તારમા ંબરફના સ્વરૂપે અને એક ટકો પાણી નદી સરોવર ભગૂિામા ંજળિડંારોમા ં
વપરાશ ર્ોગ્ર્ છે. વવશ્વસ્તરે પાણીનો વપરાશ-૭૦% ખેતી માટે, ૨૫% પાણી ઉદ્યોગોમા ંઅને માત્ર ૫% પાણી ઘર 

વપરાશ માટે થાર્ છે. જુદા જુદા દેશોમા ં પાણીનો વપરાશ અલગ અલગ પ્રમાણમા ં થાર્ છે. િારતમા ં ૯૦% 

પાણીનો વપરાશ ખેતીમા,ં ૭% ઉદ્યોગોમા ંઅને માત્ર ૩% ઘર વપરાશમા ંથાર્ છે. 

આ વવશ્વ જે મોટા પડકારોનો સામનો કરી રહ્ુ ંછે જેમા ંજળ સસંાધના વનર્મનની છે. વવશ્વની વસ્તી છ અબજ 

કરતા વધી ગઈ છે જેના કારણે પાણીના વપરાશની માગં વધી છે.એક અંદાજ મજુબ આજે દર વષે વવશ્વમા ંઆશરે 

૩૮૦૦ ક્યભુબક કી.મી. તાજુ ંપાણી કાઢવામા ંઆવે છે. એ અભ્ર્ાસ દશાાવે છે કે એક માણસને પ્રવતરદન ઓછામા ં
ઓછુ ૨૦ થી ૪૦ લીટર પાણીની જરૂર પડે. આમ છતા ંવૈવશ્વક સ્તરે એક અબજ લોકોને સ્વચ્છ પીવાનુ ંપાણી મળતુ ં
નથી. 

સ્થાવનક પાણીના પ્રશ્નોના સઘંષા રાજ્ર્ વ્ર્ાપી બની ચકુ્યા છે. ઉદાહરણ તરીકે કણાાટક અને તાવમલનાડુ, 

કાવેરી નદીના પાણી માટે ઝઘડે છે. કણાાટક અને આંધ્રપ્રદેશની વચ્ચે કૃષ્ણા નદીના પાણી માટે વવવાદ થઇ રહ્યો છે. 

એક અનમુાન મજુબ ૨૦૨૫ સધુીમા ંિારતને પાણીની ગિંીર તગંીનો સામનો કરવો પડશે. વવશ્વ સ્તરે ૩૧ 

દેશો પાણીની તગંીથી પીડાર્ રહ્યા છે, અને ૨૦૨૫ સધુીમા ં૪૮ દેશોને પાણીની તગંીનો સામનો કરવો પડશે. 

સયુકંત રાષ્રના એક અંદાજ મજુબ ૨૦૫૦ સધુીમા ં૪ ભબભલર્ન લોકોને ગિંીર જળ સકંટનો સામનો કરવો પડશે. 

જેનાથી પાણીની વહેંચણી માટે પ્રશ્નો ઉિા થશે. એવા ૧૦૦ દેશો છે કે જેમા ં૧૩ મોટી નદીઓ અને સરોવરના 
પાણીની િાગીદારી ધરાવે છે. િૌગોભલક રૂપ ેિરપરુ પાણી ધરાવતા દેશો પાણીના અિાવવાળા દેશો માટે પાણીનો 
પરુવઠો પહોંચાડવામા ંઅવરોધ ઉિો કરે છે જેનાથી રાજકીર્ અક્સ્થરતા ઉિી થઇ શકે છે. િારત અને બાગં્લાદેશે 

ગગંાના પાણી માટે પહલેેથીજ સમજુતી કરાર કરી લીધા છે. 

સપયટી પરનય અને ભગૂભાજળનો અવત ઉપર્ોગ અને પ્રદ ષણ (over utilization and pollution of surface 

and ground water) 

વધતી જતી માનવવસ્તીની જરૂરરર્ાત માટે બહ ુવધારે પાણીની જરૂર પડે છે. આજે અનેક વવસ્તારોમા ં
આ જરૂરીર્ાતો પરૂી કરી શકાતી નથી. જુદા જુદા સ્તરે પાણીનો અવત-ઉપર્ોગ થતો જોવા મળે છે. જેના કારણ ે

અનેક લોકોને પાણી પરંુૂ પાડી શકાત ુ ંનથી. મોટા િાગના લોકો પાણીનો વધ ુપડતો બગાડ કરે છે. ખેડૂતો પાકના 
વવકાસ માટે જરૂર કરતા વધારે પાણી વાપરે છે.. ખેતીવાડીમા ંરાસાર્ભણક ખાતરોનો અને જતંનુાશક દવોનો વધ ુ

પડતો ઉપર્ોગ જળ િડંારોને પ્રદુવષત કરે છે.સેન્દ્રીર્ ખાતરનો ઉપર્ોગ અને ભબન-ઝેરી જતંનુાશક દવાનો 
ઉપર્ોગ પાણીના પ્રદુષણ ઘટાડામા ંમદદરૂપ થાર્ છે. ઘણાખરા ઉદ્યોગો ટૂંકાગાળાના આવથિક લાિ માટે ઔધોભગક 

પ્રવાહી કચરાને ઝરણા, નદી, સરોવર અને દરરર્ામા ંઠાલવે છે જે લાબંા ગાળે સજીવો માટે નકુસાનકતાા બને છે. 
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પર્ાાવરણને નકુસાન કરતા ઉદ્યોગો સામે જન-જાગવૃત કેળવવી પડશે અને ઇકો-રેન્ડલી માલ તૈર્ાર કરવ ફરજ 

પાડવી પડશે. જર્ારે લોકો તેમના આરોગ્ર્ને ગિંીર હાની કરનાર ખાદ્ય પદાથોમા ંરહલેા જતંનુાશક કારણરૂપ છે તે 

જાણશે ત્ર્ારે જન ચેતના ખેડૂતોને પણ હાનીકારક દ્રવ્ર્ોના ઉપર્ોગ ઘટાડા અંગે દબાણ કરશે. 

કવૃષ અને વવદ્ય ત ઉત્પયિનો મયટે પયણી (Water for agriculture and power generation)- 

વસિંચાઇ દ્વારા સઘન ખેતી કરવા માટે, વવદ્યતુશક્તત ઉત્પન્ન કરવા માટે, શહરેો અને ઔધોભગક કેન્દ્રોના વપરાશ 

માટે જરૂરી પાણીની માગં મોટા બધંો બાધંવાથી જ પહોંચી શકાર્. વસિંચાઇ હઠેળ આવતો વવસ્તાર વધીને ૧૯૦૦મા ં
૪૦ વમભલર્ન હકેટર હતો તે વધીને ૧૯૫૦મા ં૧૦૦ વમભલર્ન હકેટર થર્ો. ૧૯૭૧મા ં૨૭૧ વમભલર્ન હકેટર થર્ો. 
જેમાથંી ૩૦ થી ૪૦% વવસ્તારો બધંના પાણી પર આધાર રાખે છે. બધંો પાણીની સમસ્ર્ાને ઓછી કરતા હોવા છતા ં
પર્ાાવરણ માટે ગિંીર સમસ્ર્ાઓ પેદા કરે છે. જે નદીના મળૂ પ્રવાહના માગાને બદલી નાખે છે. પ્રકૃવતની પરુ 

વનર્તં્રણ વ્ર્વસ્થા, િરતીના મેદાનો, જલપ્લાવવત જમીનો વગેરેમા ંપરરવતાન લાવે છે.સ્થાવનક લોકોની જજિંદગી, 
તે વવસ્તારની વનસ્પવતઓ, પ્રાણીઓના પ્રાકૃવતક આવાસોનો વવનાશ કરે છે. 

ટકયઉ જળ-પ્રબધં (Sustainable Water Management) 

જળના સકંટ પ્રત્રે્ સિાનતા કેળવવા માટે જનતાને સિાન કરવા ‘પાણી બચાવો’ અભિર્ાન જરૂરી છે. 

વવશ્વના પાણીના સસંાધનોનુ ંવધ ુસારી રીતે સચંાલન કરવા માટે કેટલાક પ્રવતરોધાત્મક પગલા િરવા આવશ્ર્ક 

છે. 

 કેટલીક વવશાળ ર્ોજનાઓને બદલે અનેક નાના-નાના જળાશર્ોનુ ંવનમાાણ કરીએ. 

 નદીના કાઠંા વવસ્તારમા ંનાના-નાના બધં બાધંી, જળ પલ્લ્વત જમીનોનુ ંરક્ષણ કરવુ.ં 
 નાના જળગ્રહણ સાધનોનો વવકાસ અને વનીકરણ- પાણીના ભગૂિા જળ િડંારોનુ ંસ્તર વધારે છે. આ 

રીતે મોટા બધંોની આવશ્ર્કતા ઘટાડી શકાર્. 

 મહાનગરપાભલકાના નકામા ંગદંા પાણીની ઉપર પ્રરક્રર્ા કરી તેણે ખેતીમા ંઉપર્ોગમા ંલેવુ ંજોઈએ. 

 બધંો અને નહરેોના ગળતરને અટકાવો. 
 મહાનગરપાભલકાની પાઈપોમાથંી થતુ ંપાણીનો બગાડ અટકાવો. 
 શહરેી પર્ાાવરણમા ંવરસાદી પાણીનો સચંર્. 

 ખેતીમા ંજળ સરંક્ષણ માટેના પગલા જેમકે ડ્રીપ વસિંચાઈનો ઉપર્ોગ. 

 પાણીનુ ંર્ોગ્ર્ મલુ્ર્ વસલુ કરવુ ંજેથી લોકો તેનોજવાબદારીપવૂાક ઉપર્ોગ કરે. 

 જ્ર્ા ંજગંલોનો નાશ થર્ો છે અને જમીનનુ ં સ્તર બગડ્ુ ં છે ત્ર્ા ંઢોળાવો પર પાળા બનાવી અને 

નાળાઓ બધં કરી પાણીનો સગં્રહ કરવો જેથી િેજ સગં્રહ કરી શકાર્. જેથી પાખંા વવસ્તારોને ફરીથી 
હર્ાા-િર્ાા કરી શકાર્. 

બધંો(Dames) 

આખા વવશ્વમા ં આજે આશરે ૪૫૦૦૦૦ કરતા વધારે મોટા બધંો છે. જે દેશના આવથિક વવકાસ માટે 

મહત્વની ભવૂમકા િજવે છે. વવશ્વના ૩૦ થી ૪૦% વસિંચાઇ બધંો પર આધારરત છે. સગં્રરહત પાણીનો બીજો ઉપર્ોગ 

જલ વવદ્યતુ છે. દુવનર્ાના કુલ વવદ્યતુ પરુવઠામાથંી ૧૯% પરુવઠો જળ-વવદ્યતુમાથંી આવે છે. વવશ્વના બે મોટા દેશ 

ચીન અને િારતે વવશ્વના લગિગ ૫૭% બધંો બનાવ્ર્ા છે. 

બધંોને કયરણે ઉભી થતી સમસ્ર્યઓ (Dames and problem caused by dams)  

 નદીઓનુ ંવવિાજન અને િૌવતક રૂપાતંરણ 
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 નદીઓના વનવસનતતં્રો પર ગિંીર પ્રિાવ. 

 જનતાના વવસ્થાપનના કારણે મોટા બધંોમા ંસામાજજક પરરણામ. 

 આસપાસની જમીનોમા ંપાણીનો સગં્રહ અને ક્ષારની વદૃ્ધદ્ધ. 

 પ્રાણીઓના પ્રાકૃવતક આવાસોને કાર્મી નકુસાન અને તેમના સ્થાનાન્તારના માગો બધં થઈ 

જવાને કારણે તેમની વસ્તીમા ંઘટાડો 

 જલ પરરવહન માગોમા ંઅને માછલીઓની વદૃ્ધદ્ધમા ંઘટાડો/વવઘ્ન . 

 કાઠંા વવસ્તારોમા ં સડેલી વનસ્પવતઓના કારણે તથા કાબાન અંદર વહવેાને કારણે 

જળાશર્ોમાથંી ગ્રીનહાઉસ ગેસોનો થતો સ્ત્રાવ હાલમા ંધ્ર્ાનમા ંઆવેલી અસર છે. 

મોટા બધંો સ્થાવનક આરદવાસી લોકોના જીવન, આજીવવકા, સસં્કૃવતઓ અને તેમણી રહણેીકરણી પર 

ગિંીર અસર પાડે છે.  િારતમા ંબધંોને કારણે વવસ્થાવપત થરે્લા લોકોમાથંી ૪૦ થઈ ૫૦% આરદવાસી લોકો છે. જે 

આપણા દેશની કુલ જનસખં્ર્ાના ૮% જેટલા છે. 

બધંોની સામાજજક અને પર્ાાવરણીર્ અસરોને કારણે તથા લક્ષ્ર્ાકંોને વસદ્ધ કરવાની અસફળતાને કારણે 

સરદાર સરોવર પરરર્ોજના જેવી મહત્વાકાભંક્ષ ર્ોજના સબંધંી વવવાદો ઉગ્ર બન્ર્ા.    
ખનીજ સસંયધન Mineral resources 

  ખનીજ એક સવુનશ્ચત રાસાર્ભણક સરંચના અને સસુ્પષ્ટ િૌવતક ગણુધમાવાળો, પ્રકૃવતમાથંી મળતો પદાથા 

છે. ધાત ુપત્થર એ એક અથવા ખનીજોનુ ંએવુ ંવમશ્રણ છે જેમાથંી ઉપર્ોગી દ્રવ્ર્ો, જેમ કે તેમાથંી ધાત ુકાઢીને તેનો 

વપરાશ ચીજ વસ્ત ુબનાવવામા ંકરી શકાર્.  

 પથૃ્વીના ભ-ૂપષૃ્ઠમા ં દસ લાખથી વધ ુ વષોના સમર્ગાળા પછી ખનીજનુ ં બધંારણ ઘડાર્ છે.લોખડં, 

એલ્યમુીનીર્મ, જસત,મેંગેનીઝ અને તાબં ુઆ બધી ઔધોભગક વપરાશ માટેની કાચી વસ્તઓુ છે. ધાત ુ વસવાર્ 

અગત્ર્ના સસંાધનોમા ંકોલસો, મીઠુ,ંસખત ચીકણી માટી,વસમેન્ટ અને સીલીકાનો સમાવેશ થર્ા છે. બાધંકામમા ં

પ્રયતુત પથ્થર જેવા કે ગે્રનાઈટ,આરસ,ચનૂાના પથ્થર વગેર અન્ર્ પ્રકારના ખનીજ ઘટકો છે. હીરા, પન્ના અને 

લાખ જેવી વસ્તઓુના વવવશષ્ટ ગણુધમોને કારણે માણસ તેનો સૌંદર્ા અને ઘરેણા ંમાટે ઉપર્ોગ કરે છે. તેલ, ગેસ 

અને કોલસા જેવા ખનીજો ભગૂિામા ંપ્રાચીન વનસ્પવતઓના અને પ્રાણીઓના મતૃ અવશેષો દટાઈને તેમાથંી બને 

છે.  

 ખનીજો ને તેના ધાત ુપથ્થરોને ઉપર્ોગ માટે ભગૂિામાથંી કાઢવા પડે છે. આ પ્રરક્રર્ાને ખનન કહ ે છે. 

ખાણમાથંી ખનીજ પથ્થરો બહાર કાઢવાની પ્રરક્રર્ા સાધારણ રીતે ચાર તબક્કામાથંી પસાર થાર્ છે. 

 પવેુક્ષણ-ખનીજની શોધ 

 શોધખોળ – જમીનમા ંજે ખનીજિડંાર છે તેનુ ંઆકાર,કદ,પરરમાણ,સ્થાન,અને તેની રકિંમતનો અંદાજ 

 વવકાસ-ખનીજિડંાર સધુી પહોંચવાનો માગા તૈર્ાર કરવાનુ ંકામ, જેથી ખનીજ બહાર કાઢી શકાર્ 

 દોહન-ખાણમાથંી ખનીજોનુ ંવનષ્કાસન 

ભતૂકાળમા ંપવેુક્ષકોએ એવા ક્ષેત્રોમા ંિડંારોની શોધ કરી જેમા ંખનીજ ભસૂ્તરની સપાટી પર નસોની જેમ ઉપસી 

આવતા. આજે તો ખાન શોધવાનુ ં કામ ભગુિાશાસ્ત્રીઓ, ખાણ ઈજનેરો, ભસૂ્તરશાસ્ત્રીઓ, ભ-ૂરસાર્ણશાસ્ત્રીઓની 
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આખી ટીમ દ્વારા કરવામા ં આવે છે. તેઓ નવી ખાણો શોધે છે. પવેુક્ષણની આધવુનક પદ્ધવતમા ં GIS જેવી અવત 

આધવુનક ઉપકરણનો અભ્ર્ાસ કરવામા ંઆવે છે. 

 ખનીજ અથવા ખનીજ પથ્થરો પથૃ્વીની સપાટી કે તેના પેટાળમા ંછે. ખાણો બે પ્રકારની હોર્ છે.સપાટી 

પરની ખાણ અને ઊંડી ખાણો. ઉપરોતત માપદંડોને કારણે કોલસો, ધાત ુવંાળા અને ધાત ુવગરના ખનીજોનુ ંઅલગ 

અલગ રીતે ખોદકામ કરવામા ંઆવે છે. હાલની પરરક્સ્થવતમા ંઓછામા ંઓછા ખચે અને ઓછા જોખમે વધમુા ંવધ ુ

ખનીજ કઈ રીતે કાઢી શકાર્ તે ખનન પદ્ધવત અપનાવવામા ંઆવે છે. 

ખયણ સ રક્ષય(Mine safety) 

 ખાણમા ં કામ કરવુ ં ખતરનાક છે. ખાણના કમાચારીઓની સરુક્ષા પર્ાાવરણની દ્રષ્ટીએ આ ઉદ્યોગોમા ં
મહત્વની જવાબદારી છે. જમીનની સપાટી પરની ખાણોમા ંકામ કરવુ,ં એ ભગૂિામા ંરહલેી ખાણમા ંકામ કરવા 
કરતા ઓછુ ંખતરનાક છે.ધાતનુ ુ ંખનન એ કોલસાના ખનન કરતા ઓછુ ંખતરનાક છે. ભગૂિા ખાણમા ંખડકોનુ ં
પડવુ,ં છતનુ ંપડવુ,ં પાણી િરાવુ ંઅને અપરૂતા હવા ઉજાસ છે. કોલસાની ખાણમા ંખબૂ મોટા વવસ્ફોટ થર્ા છે જેને 

કારણે ઘણા મોટા પ્રમાણમા ં ખાણ શ્રવમકો માર્ાા ગર્ા છે. લાબંા સમર્ સધુી ખાણમા ં કામ કરવાથી અનેક 

વ્ર્વસાવર્ક જોખમો પેદા થાર્ છે.ખનન દરમ્ર્ાન જે રજકણ ઉત્પન્ન થાર્ છે જેનાથી કાળં ફેફસુ ં અથવા 
મ્યુનેંકોનીઓસીસ નામનો રોગ થાર્ છે. ડાર્નેમાર્ટના અધરૂા ધડાકાને કારણે જે ધમુાડાઓ નીકળે છે જે ઝેરી હોર્ 

છે. ખાણમાથંી નીકળતો સામાન્ર્ ગેસ ખાણમાથંી નીકળતા ગેસના સપંકામા ંઆવવાથી ઝેરી બને છે જે આરોગ્ર્ 

માટે ખતરનાક છે. સરરસ્કા વાઘ અભ્ર્ારણ,રાજસ્થાનના સરંભક્ષતવનક્ષેત્રમા ંઓછામા ંઓછી ૭૦ ખાણો કાર્ારત છે. 

પર્યાવરણની સમસ્ર્યઓ (Environmental Problems)  

 ખનન કાર્ોને પર્ાાવરણને નકુસાન કરનારો મખુ્ર્ સ્ત્રોત ગણવામા ંઆવે છે. મદૃાવરણમાથંી આ બધી 
પેદાશોને બહાર કાઢવાથી વવવવધ આડ અસરો પડે છે. જે પ્રાપ્ર્ જમીન છે તેમા ંખોદકામ કરવાથી જમીનની તગંી, 
ઉદ્યોગોમાથંી નીકળતો કચરો,જમીનોનુ ં ઉદ્યોગોમા ં રૂપાતંર અને ઉદ્યોગોથી પ્રદુવષત થરે્લી જમીન, પાણી, અને 

હવા, આ પનુઃ અપ્રાપ્ર્ સસંાધનોના વપરાશને કારણે થરે્લી આડ અસરો છે. આનાથી પર્ાાવરણીર્ આડઅસરો 
વધે છે જેની સામે જન જાગવૃત વધતા સરકાર આ નકુસાનને રોકવા જે પગલા િરે છે તે જોતા આ ક્ષેતે્ર ઘણાબધા 
આંતરરાષ્રીર્ કરારો કરવામા ંઆવ્ર્ા છે. 

ભવૂમ સસંયધન (Land resources) 

 પવાત, ખીણો, મેદાન, નદી, ઘાટી અને કળણ જેવી જલપ્લાવવત જમીનોમા ં વવભિન્ન સસંાધન ઉત્પાદક 

ક્ષેત્રોનો સમાવેશ થાર્ છે જેની ઉપર ત્ર્ાના લોકો વનિાર હોર્ છે. અનેક પરમ્પરાગત રીતરીવાજો મજુબ જુદી જુદી 
જગ્ર્ાએ જે તે ક્ષેત્રોના લોકો કેટલીક દૈવવક વવવધ કર્ાા પછી વનસ્પવત કાપતા. દા.ત. પવશ્ચમી ઘાટના ‘દેવાવપિત 

ઉપવનોમા’ં વકૃ્ષો કાપવા માટે અથવા કોઈ સસંાધનો લેવા માટે સરળ કમાકાડંની વવવધ સાથે ઉપવનના દેવની 
વવવધ કરી પરવાનગી લેતા. જો કોઈ ખડકની ઉપર ગોઠવારે્લ પથ્થર સરં્ોગથી આમતેમ પડે તો લાકડુ ંકાપવાની 
મજૂંરી ગણાર્, જો પથ્થર ખડક ઉપર ગોઠવાર્ રહ ેતો મજૂંરી નથી એમ માની વન કે લાકડુ ંકાપતા નરહ. 

 જો જમીનનો ઉપર્ોગ વ્ર્વક્સ્થત રીતે થાર્ તો, તેને પનુઃ પ્રાપ્ર્ સસંાધન ગણી શકાર્. વકૃ્ષો ને ઘાસના 
મભૂળર્ા ંમાટીને જકડી રાખે છે. જો જગંલો ઓછા થઇ જાર્ તો ઘાસના મેદાનોની જમીન ધોવાણને કારણે ભબન 

ઉપજાવ અથવા ઉજ્જડ થઇ જાર્ છે. વધ ુપડતી વસિંચાઇને કારણે પાણીનો વધ ુપડતો િરાવો થઇ જમીન ખારી થઇ 

જાર્ છે. તેમા ંપાક ઉગાડી શકતો નથી. જમીન ઉપર અત્ર્તં ઝેરીલા ઔધોભગક અને ન્યતુલીર્ર કચરાને ફેંકવામા ં
આવે તો તે જમીન પનુઃ અપ્રાપ્ર્ સસંાધન બની જાર્ છે. બીજા કોઈ સસંાધનની જેમ પથૃ્વી પર જમીન પણ 
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મર્ાારદત છે. માનવજાતે આખા વવશ્વમા ંપોતાની જીવન શૈલીને વવભિન્ન વનવસનતતં્રોને અનકુુળ બનાવવા શીખી 
લીધુ ં છે ધ્રવુ પ્રદેશો,અંતરીક્ષ કે સમદુ્રની નીચે કોઈ જીવની શક્યતા છે. ઘર, ખેતી,ગોચરો, ઉદ્યોગો  વગેરે માટે 

જમીનની જરૂર પડે છે. મનષુ્રે્ જૈવ વૈવવધ્ર્ની રક્ષા માટે જગંલો, ઘાસના મેદાનો, જમીનો, પવાત, સમદુ્ર્તટો 
વગેરેનુ ંરક્ષણ કરવુ ંજોઈએ. 

જમીનનો િયસ ્ (Degradation and Erosion)  

 આધવુનક ખેતીને કારણે કૃવષ ર્ોગ્ર્ જમીન માટે સકંટ ઉભુ ંથઇ રહ્ુ ંછે. વવશ્વમા ંદર વષે ૫૦ થી ૭૦ લાખ 

હકેટર જમીન ઉજ્જડ થતી જાર્ છે.પવન અને વરસાદથી માટીનુ ંધોવાણ થાર્ છે. જમીનમા ંખારાશ પેદા થાર્ છે. 

વધ ુપડતા ઔધોગીકરણથી શહરેી વવસ્તારો વવકસતા ગર્ા. ખેતીની જમીન અને વનો ઓછા થતા પ્રકૃવતને ગિંીર 

નકુસાન થયુ ંછે.  

મયટીન  ંધોવયણ (Erosion) 

 પ્રાકૃવતક વનવસનતતં્રોની લાક્ષણીકતાઓ વગેરે માટીના પ્રકાર ઉપર આધાર રાખે છે. વવભિન્ન પ્રકારની 
માટી અનેક પ્રકારના પાકને આધાર આપે છે. વનવસનતતં્રોનો દુરુપર્ોગ થાર્ તો ચોમાસાથી, વરસાદથી, પવનથી 
માટીનુ ં ધોવાણ થઇ મલૂ્ર્વાન માટીને પારાવાર નકુસાન થાર્ છે. વન વવનાશથી માટીનુ ં ધોવાણ થાર્ છે. 

ઝરણામા ં માટી વહીને, નદીમા ં િલે છે અને અંતે દરરર્ામા ં િળી માટીનુ ં ધોવાણ થાર્ છે.રહમાલર્ના પહાડો 
પરથી, પવશ્ચમ ઘાટની ટેકરીઓ પરના જગંલોનો નાશ થવાથી પાણી સાથે માટીનુ ં ધોવાણ થાર્ છે. આ ક્ષેત્રો 
સવેંદનશીલ વનવસનતતં્ર વાળા ગણવામા ં આવે છે. માટીનુ ં ધોવાણ અટકાવવા વનો બચાવવા આવશ્ર્ક છે. 

જગંલમા ંખરતા અને સડતા પાદંડાઓથી માટી સમધૃ બને છે. માટીમા ં રહલેા સકુ્ષ્મ જીવો, ફૂગ, કૃમી અને કીડાઓ 

માટીમાનંા પોષક તત્વોને વધારે છે. માટીરૂપ સપંવતનો વવનાશ થશે તો દેશની કૃવષ-ઉત્પાદકતા ઓછી થઇ દેશને 

નકુસાન થશે. 

િક્તત સ્ત્રોત (Energy)  

પ નઃ અપ્રયપ્ર્ ઉર્જા(Renewable energy) 

પનુઃ અપ્રાપ્ર્ ઉજાાના તતં્રોમા ંએવા સસંોધાનોનો ઉપર્ોગ થાર્ છે કે જે સરિર થર્ા કરે અને તે મોટે 

િાગે ઓછુ ંપ્રદુષણ ફેલાવનાર હોર્ છે.કેટલાક ઉદાહરણોમા ંજળ વવદ્યતુ, સૌર ઉજાા, પવન ઉજાા,પથૃ્વીની અંદરની 
ઉજાા વગેરે ઈંધણના રૂપમા ંવકૃ્ષ અને કચરો બાળીને બીજી વનસ્પવતઓને જૈવ ઈંધણમા ંબદલીને પનુઃ પ્રાપ્ર્ ઉજાા 
મેળવી શકીએ છીએ. 

જલ વવદ્ય ત(Hydroelectric power) 

 આમા ંનદીઓ ઉપર બધં બાધંીને કુદરતી ઢાળમા ંઉપરથી નીચે પડતા પાણીના પ્રવાહનો ઉપર્ોગ કરીને 

ટબાાઈનમા ંતે પાણી પસાર કરીને તેમાથંી વીજળી ઉત્પન્ન કરાર્ છે જેને જલ વવદ્યતુ કહ ેછે. ૧૯૫૦ થી ૧૯૭૦ વચ્ચે 
જળ ઉત્પાદન આખા વવશ્વમા ં સાત ઘણુ ં વધ્યુ ં છે. લાબંા સમર્ ચાલતા હાઇડ્રો પાવર પ્લાન્ટ ઉજાાના સ્ત્રોતના 
પરરણામે તેના પનુઃ પ્રાપ્ર્તા સચંાલન અને જાળવણીનો ઓછો ખચા, કોલસાના ઉપર્ોગનો ઘટાડો એ એના મખુ્ર્ 

લાિો છે. 

જલ વવદ્ય તનય ગેર લયભ(Drawbacks of hydroelectric)  

 જળ વવદ્યતુના લીધે આખા વવશ્વમા ંઆવથિક પ્રગવત થઇ છતા ંતેને કારણે પર્ાાવરણ અંગેની કેટલીક ગિંીર 

સમસ્ર્ાઓ પેદા થઇ છે. 
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 જલ વવદ્યતુ પેદા કરવા જગંલનો વવસ્તાર અને ખેતીની જમીન ડૂબાડી દેવામા ં આવે છે. આ જમીન 

પરમ્પરાથી આરદવાસી લોકો તેમની રોજીરોટી માટે ઉપર્ોગ કરતા. જેના ઉપર્ોગ માટે અવનવાર્ા સઘંષા 
પેદા થર્ો. 

 જળાશર્ોમા ંબધો કાપં, કચરો ઘસડાર્ને જમા થાર્ છે તે હાર્ડ્રોઇલેન્તરક પાવર પ્લાન્ટની કાર્ાક્ષમતા 
ઘટાડે છે. 

 જળ વવદ્યતુ વસવાર્ પાણીનો ઉપર્ોગ અનેક કાર્ોમા ં થાર્ છે એમા ં ઘર વપરાશ, ઉદ્યોગો માટે,ખેતી 
માટેનો સમાવેશ થાર્ છે. 

 વવદ્યતુ ઉત્પાદન માટે બધં બાધંવાથી નૌકાચાલન અને માછલીપાલન માટે નદીના ઉપર્ોગમા ંઆડશ 

ઉત્પન્ન થાર્ છે. 

 વવસ્થાવપત વ્ર્ક્તતઓના પનુવાાસ એક એવી સમસ્ર્ા છે કે જેનો કોઈ ઉકેલ નથી. અનેક મોટી જળ 

પરરર્ોજનાઓ સામે વવરોધ વધી રહ્યો છે. 

 ધરતીકંપની શક્યતા ધરાવતા ચોક્કસ વવસ્તારોમા ંમોટા બધં બાધંવાથી ધરતીકંપની શક્યતા વધી જાર્ 

છે.અને પરરણામે જન માલ સામેના રક્ષણનો પ્રશ્ન ઉિો થાર્ છે. ‘ભચપકો આંદોલન’ના પ્રણેતા સુદંરલાલ 

બહગુણુાએ તેહરી બધંના વવરોધમા ંઘણા વષો સધુી લડત આપી.  
સોલયર ઉર્જા અથવય સૌર ઉર્જા (Solar energy)  

 પથૃ્વી પર એક કલાકમા ંએટલી બધી ઉજાાનો ધોધ વહવેડાવે છે કે તેને આપણે એક વરસ વાપરી શકીએ. 

ઉજાાના આ વવરાટ માત્રાને જો આપણે બાધંી રાખી શકીએ તો બીજા કોઈ સ્ત્રોતની જરંુર ન પડે. આજે આપણી પાસે 

ઉજાાનો સગં્રહ કરવાની અનેક પદ્ધવતઓ વવકસી છે. 

સરૂ્ા ક કર(Solar cookers) 

 સરૂ્ાથી ઉત્પન્ન ગરમીનો ઉપર્ોગ સરૂ્ા કુકરની સહાર્તાથી સીધ ુ િોજન રાધંી શકાર્ છે. સરૂ્ાકૂકર એ 

ધાતનુ ુ ંખોખુ ંછે જે અંદરથી કાળં હોર્ છે.જેથી ગરમીને શોષીને જાળવી શકાર્ છે. એના ઢાકણને પરાવતાક સપાટી 
હોર્ છે જે સરૂ્ાની ગરમીને પરાવવતિત કરી ખોખામા ંદાખલ કરે છે. ખોખામા ંકાળા ડબ્બા હોર્ છે. જેમા ંરાધંવા 
માટેની સામગ્રી મકુવામા ંઆવે છે. િારતમા ં વવશ્વનો સૌથી મોટામા ંમોટો સરૂ્ાકૂકર કાર્ાક્રમ છે. એક અંદાજ મજુબ 

લગિગ બે લાખ કુટંુબોમા ંસરૂ્ાકૂકરનો ઉપર્ોગ કરે છે.જે લાકડાની આવશ્ર્કતા અને પ્રદુષણ ઓછુ ંકરે છે. 

ફોટોવોર્લટેઇક ઉર્જા (Photovoltaic Energy) 

 આખા વવશ્વમા ં સૌર ટેકનોલોજીના ઉપર્ોગની સૌથી અવધક શક્યતાઓ ફોટોવોલ્ટેઇક સેલમા ં છે. આ 

ફોટોવોલ્ટેઇક સેલનો ઉપર્ોગ કરીને સરૂ્ાના પ્રકાશને સીધો વીજળીમા ંપરરવવતિત કરી શકાર્ છે.  

 સૌર સેલ વીજળી બનાવવામા ંસરૂજની ગરમીનો નરહ, પ્રકાશનો ઉપર્ોગ કરે છે. ફોટોવોલ્ટેઇક સેલની 
જાળવણી બહજુ આસન છે. તેમા ંકોઈ ગવતશીલ િાગ હોતા નથી અને પર્ાાવરણ પર કોઈ અસર પાડતા નથી. 
જ્ર્ા ંસરૂ્ાપ્રકાશ હોર્ એવી જગ્ર્ાએ તેને નાના એકમોમા ંલગાવી શકાર્ છે. સૌર સેલ વસભલકોનના બે અલગ અલગ 

સ્તરથી બનેલા હોર્ છે. તે બનેંમા ંવીજ પ્રવાહ હોર્ વહ.ે આ સેલો પર સરૂ્ાપ્રકાશ પડે છે ત્ર્ારે તેમાથંી વીજળી 
ઉત્પન્ન થાર્ છે. આ સેલોને વાર્રથી જોડીને મોડ્લુ બનાવવામા ંઆવે છે. ઉજાાના મોડ્લુોને વાર્રથી હારબધં 

જોડીને એક ઘરની ઉજાા જેટલી વીજળી મેળવી શકાર્ છે. 

 આજે કેલ્ક્યલુેટસા અને ઘરડર્ાળોમા ંઆ સેલનો ઉપર્ોગ ખબૂ કરવામા ંઆવે છે.ઉપગ્રહો, નાના ઉપકરણો 
માટેના પાણીના પમ્પો, રાજ્ર્ માગો પર પ્રકાશની વ્ર્વસ્થા જાળવવા, હવામાન આગાહી કેન્દ્રો અને બીજી ઇલેન્તરક 

વસસ્ટમો કે જ્ર્ા ંપાવર લાઈન દૂર હોર્ તેવી જગ્ર્ાએ આવા સેલોનો ઉપર્ોગ કરવામા ંઆવે છે. 
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 પર્ાાવરણ માટે આ સેલ વરદાનરૂપ છે જેનાથી પ્રદુષણ કે ઝેરી કચરો ફેલાતો નથી,જેમા ં વવરકરણો નથી 
જેનાથી કોઈ દુઘાટના પેદા થતી નથી. થોડી માતરમા ંકેરડર્મ હોર્ છે જે આગ લાગતા જ હવામા ંિળી જાર્ છે.સૌર 

સેલ વસભલકોનના બને છે.જે પથૃ્વી પર વધારે માત્રામા ંમળે છે. સૌર ઉજાા પદ્ધવત જર્ારે સરૂ્ા પ્રકાશ હોર્ ત્ર્ારે જ 

મળતી હોવાથી તેના સચંર્ માટે બેટરીની આવશ્ર્કતા હોર્ છે. 

જૈવભયર ઉર્જા (Biomass energy) 

 જર્ારે લાકડાનો એક ટુકડો બાળવામા ંઆવે છે ત્ર્ારે આપણે જૈવિાર ઉજાાનો ઉપર્ોગ કરીએ છીએ. વકૃ્ષો 

માટે બાર્ોમાસ ઉજાા એ સગં્રરહત થરે્લી ઉજાાનુ ંપરરણામ છે. લાકડુ ંએ બાર્ોમાસ ઉજાાનો સ્ત્રોત છે. ખેતીવાડીનો 

કચરો અને બીજી તેની આડપેદાશો બાર્ોમાસ ઉજાા ઉત્પન્ન કરવા ઉપર્ોગ કરી શકીએ છીએ.  

 બાર્ોમાસ વપરાશની ત્રણ પદ્ધવતઓ છે જેને બાળીને વીજળી પેદા કરી શકાર્. વમથેન જેવા ગેસમા ં

પરરવતાન કરી શકાર્  અથવા પ્રવાહીમા ં પરરવતાન કરી શકાર્. પ્રવાહી ઈંધણને જૈવ ઈંધણ કહ ે છે. તેમા ં

આલ્કોહોલના બે સ્વરૂપ મળે છે. ઇથેનોલ અને વમથેનોલ. બાર્ોમાસને સીધા પ્રવાહી ઈંધણમા ં રૂપાતંરરત કરી 

શકાત ુ ંહોવાથી તે કોઈ રદવસ આપણા વાહનવ્ર્વહારમા ંવાપરી શકાર્ છે.ડીઝલની જગ્ર્ાએ જૈવ ડીઝલ વપરાશે. 

અમેરરકામા ં આવુ ં ઈંધણ સોર્ાબીનના તેલમાથંી બને છે.શેવાળની કેટલીક જાવતઓમાથંી પણ બાર્ો ડીઝલ 

બનાવવાના પ્રર્ત્નો ચાલ ુ છે. ઇથેનોલ ઉત્પન્ન કરવા માટે લાકડુ ં અને તેની આડપેદાશો વાપરવામા ં આવે છે. 

શહરેોમાથંી નીકળતા કાબાવનક કચરામા ંકાગળ, એંઠવાડ અને કપડા, પ્રાકૃવતક રબ્બર અને ચામડામાથંી નીકળેલ 

વસ્તઓુ હોર્ છે. બોઈલર દ્વારા નકામા ં પદાથાને વીજળીમા ં પરરવતાન કરી શકાર્ છે. બાર્ોમાસના બળતણ 

દરમ્ર્ાન કાબાનડાર્ોકસાઈડ જેવા બીજા કેટલાક પ્રદુષકો ઉત્પન્ન થાર્ છે. 

ગોબર ગેસ (Biogas) 

 ગોબર ગેસ વનસ્પવતઓ, પશઓુના મળમતૂ્ર, અન્ર્ ઉકરડાના ઘરેલુ ંકચરામાથંી તથા કેટલાક પ્રકારના 

ઔધોભગક કચરામાથંી પેદા કરવામા ં આવે છે. વમથેન જ્વલનશીલ હોવાથી તેનો ઉપર્ોગ ગેસ તરીકે કરવામા ં

આવે છે. ખાધ પદાથોના એક ટન કચરામાથંી ૮૫ ઘનમીટર ગોબર ગેસ ઉત્પન્ન કરી શકાર્ છે. બાકી વધેલા 

કચરાને ખાતર તરીકે ઉપર્ોગમા ંલેવામા ંઆવે છે.  

 ડેન્માકાના ઉકરડાના કચરામાથંી મોટા પ્રમાણમા ંબાર્ોગેસ ઉત્પન્ન થાર્ છે. અને ૧૫ સહકારી મડંળીઓ 

૨૫૦૦૦ મેગાવોટ વીજળી ઉતપન્ન કરે છે. લડંનમા ંએવો એક પ્લાન્ટ છે જેમાથંી ૫૦,૦૦૦ કુટંુબોને વીજળી મળે છે. 

જમાનીમા ં ભવૂમિરાવ બાર્ો ગેસમાથંી વીજળી ઉત્પન્ન કરવામા ં આવે છે. જાપાનમા ં ૮૫% અને રાન્સમા ં ૫૦% 

કચરાનો ઉપર્ોગ આ રીતેજ કરવામા ંઆવે છે. 

 િારતના ગામડાઓમા ંબાર્ોગેસ પ્લાન્ટની લોકવપ્રર્તા સતત વધતી જાર્ છે. બાર્ોગેસ પ્લાન્ટમા ંછાણ 

અને પશઓુના માલ-મતુ્રનો ઉપર્ોગ કરવામા ંઆવે છે.જેનો ઈંધણ તરીકે ઉપર્ોગ કરવામા ંઆવે છે. બર્ોગેસના 

કારણે રસોડામા ંધમુાડો ઘટી જતા હજારો ઘરોમા ંફેફસાના રોગોનુ ંપ્રમાણ ઘટી રહ્ુ ંછે.  ખાડંની ફેતટરીઓમા ંપેદા 

થતો રેસાદાર કચરો એ વવશ્વમા ંબાર્ોમાસ ઉજાાનો સૌથી મોટો સિંવવત સ્ત્રોત છે. શેરડીના ગોળમાથંી પેદા થતુ ં

ઇથેનોલ ઓટોમોબાઇલ વાહનો માટેનુ ંશે્રષ્ઠ ઈંધણ છે. અને આજે િાજીલમા ંએક તતૃીર્ાશં વાહનો તેનાથી ચાલ ે

છે. 
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 રાષ્રીર્ બાર્ોગેસ પરરર્ોજના અને સામદુાવર્ક/સસંથાગત બાર્ોગેસ પ્લાન્ટ કાર્ાક્રમ દ્વારા બર્ોગેસની 

અનેક પરરર્ોજનાઓને પ્રોત્સાહન આપવામા ંઆવે છે. ૧૯૯૬ મા ંિારતમા ંબર્ોગેસનો ઉપર્ોગ કરનારા કુટંુબ 

૨.૧૮ વમભલર્ન હતા. ચીનમા ંબાર્ોગેસનો વપરાશ કરનાર ૨૦ વમભલર્ન કુટંુબો છે.  

પવન ઉર્જા (Wind energy) 

 પવનનો ઉપર્ોગ પહલેાથીજ જહાજો ચલાવવા કરવામા ંઆવતો આ રીતે આ ઉજાાનો ઉપર્ોગ વષોથી 

કરવામા ંઆવે છે. લગિગ ૨૦૦૦ વષા પવેૂ ચીનમા,ં અફઘાવનસ્તાન અને પશીર્ામા ંપવનનો ઉપર્ોગ વસિંચાઇ, 

પાણી ખેંચવા, અનાજ દળવા થતો અને તે માટે પવન ચક્કીઓ બનાવવમા ંઆવતી. પવનમાથંી વીજળી ઉત્પન્ન 

કરવાનુ ં પહલેા તબક્કાનુ ં કામ છેલ્લી સદીના અંવતમ વષોમા ં મોટે િાગે ડેન્માકામા ં થયુ.ં આજે 

ડેન્માકા ,કેલીફોનીર્ામા ં પવન ટબાાઈન સહકારી મડંળીઓ છે. જે વીજ ઉત્પાદન કરીને સરકારી ગ્રીડને વેચે છે. 

તાવમલનાડુમા ં મોટા પવન ખેતરો છે જે ૮૫૦ મેગાવોટ વીજળી ઉત્પન્ન કરે છે. િારત અત્ર્ારે  વવશ્વનો ત્રીજા 

નબંરનો પવન ઉજાાનો ઉત્પાદક છે.  

 પવનની શક્તત તેની ગવત પર આધારરત છે. તેની ગવત ઊંચાઈની સાથે વધે છે. જ્ર્ા ં પવનચક્કીઓ 

રાખવામા ંઆવે છે ત્ર્ા ંજમીનથી ૧૦ મીટર ઉપરની ઊંચાઈએ ઉજાા પ્રાપ્ત થાર્ છે. તે કરતા ૩૦ મીટર ઊંચાઈએ 

ઉપલબ્ધ ઉજાા ૬૦ ઘણી અવધક હોર્ છે. પવન ઉજાા માટે ચક્કી મકુવાનુ ં સ્થળ,સચંાલન,જાળવણી અને તેનુ ં

ટેકનીકલ વનર્મનથી તેના ઉત્પાદનમા ંવધારો કરી શકાર્ છે. 

 પવનશક્તતના લીધે પર્ાાવરણમા ં કોઈ પ્રકારનુ ં પ્રદુષણ થતુ ં નથી પરંત ુ તેની મખુ્ર્ સમસ્ર્ામા ં

ઘોંઘાટ,પક્ષીઓનુ ંઅથડાવવુ,ંટીવી વસગ્નલો ઉપર અસર વગેરે છે.  

ભરતી અને તરંગ િક્તત (Tidal and wave power)  

 પથૃ્વીના સપાટીના ૭૦% િાગમા ંપાણી આવેલુ ંછે. સરૂ્ા સમદુ્રના પાણીને ગરમ કરીને સમદુ્રમા ંપ્રવાહ 

અને પવન પેદા થાર્ છે. જેમાથંી તરંગો ઉત્પન્ન થાર્ છે.એક અંદાજ મજુબ ઉષ્ણકરટબધંીર્ સાગરો એક સપ્તાહમા ં

જેટલી સૌર ઉજાા શોષે છે તે વવશ્વમા ંકુલ તેલિડંાર એક રીલીર્ન બેરલ ઓઈલની ઉજાા બરાબર છે. બધાજ ખડંોની 

સમદુ્રી સપાટીની સમદુ્રી મોજાઓની ઊજાાનો અંદાજ કાઢીએતો  તે ૨-૩ વમભલર્ન મેગાવોટ જેટલો થાર્ છે. ૧૯૭૦ 

ના દાર્કા પછી અનેક દેશો સમદુ્રની તરંગ ઉજાાનો ઉપર્ોગ કરી વવદ્યતુ ઉજાા ઉત્પન્ન કરવાના પ્રર્ત્નો ચાલ ુ છે. 

સમદુ્રની ખાડી  ઉપર બધં બાધંીને િરતી ઓટ ની ઉજાાને ઝકડીને, આ પ્રવાહને જોરથી આગળ ધકેલી 

ટબાાઈનમાથંી પસાર કરીને તે ઉજાાનો ઉપર્ોગ થાર્ છે.  િરતી ઓટ  સબંવંધત વવદ્યતુ મથકો દરરર્ાકાઠંાના 

સવેંદનશીલ વનવસનતતં્રોમા ં પરરવતાનો લાવે છે. દરરર્ા રકનારે રહતેા જળચર પક્ષીઓના આવાસો અને 

માળાઓનો નાશ કરે છે અને મચ્છીમારીમા ંપણ ખલેલ પહોંચે છે. એક નદીના મખુવત્રકોણ પ્રદેશમા ંઆવેલા િરતી 

ઓટ વવદ્યતુશક્તત મથક સમદુ્રમા ં જતા દુવષત જળને રોકે છે. બીજા નકુસાનમા ં ઉજાાના સાધનોને કારણે વહાણ 

ર્ાતાર્ાતમા ંઅનેક જોખમો ઉિા થાર્ છે. બાકી રહલેો કચરો માછલીઓના પ્રજનન ઉપર અસર કરે છે. 

 લહરેોની શક્તત ગવતને વવદ્યતુ અથવા ર્ાવંત્રક ઉજાામા ં રૂપાતંર કરે છે. ઉજાાના આ સ્ત્રોતનુ ં સપંણૂા 

વ્ર્વહારલક્ષી ઉપર્ોગ હજુ સશંોધનનો વવષર્ છે. હાલમા ં મહાસાગર વવકાસ વવિાગનો એક પ્લાન્ટ 

તીરુચેન્દુર,તાવમલનાડુમા ંછે રોજની એક મેગાવોટ વીજળી ઉત્પન્ન કરે છે. 
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ભ તયપીર્ ઉર્જા (Geothermal energy)  

 આ ભગૂિામા ંજમા ઉજાા છે. પથૃ્વીના ભગૂિામા ંરહલેા મેગ્મા નામના ખડકોની સપાટી ઉપરના સ્તરના 

કેટલાક િાગોમા ંહોર્ છે. તે ગરમ થઈને પીગળે એટલે ભતુાપીર્ ઉજાા બનવાનુ ંશરુ થાર્. મેગ્મા ગરમ થવાથી 

તેની ગરમીથી ભગૂિામા ંરહલેા જે જલ િડંારો છે તે ગરમ થાર્ છે, તેને જીર્ો થમાલ જલ િડંાર કહ ેછે. જો તેને 

બહાર નીકળવાનો કોઈ રસ્તો મળે તો તે ભગૂિામા ંરહલે ુ ંગરમ પાણી બહાર આવીને ગરમ પાણીના ઝરા રૂપ ેરહ ેછે. 

અને આ સ્ત્રોતને પથૃ્વીમાથંી પપં દ્વારા પથૃ્વીની સપાટી પર ખેંચીને એક ગરમ પાણીના કાર્મી સ્ત્રોત તરીકે 

ઉપર્ોગ કરી શકાર્ છે. ૨૦ મી સદીમા ંગરમ પાણીને ઔધોભગક કામો માટે, વવદ્યતુ ઉત્પાદનો મા ંવપરાત ુ ંહતુ.ં 
 

યનુીટ ૨ 

વનવસનતતં્રન  ંમયળખ  ંઅને તેનય કયર્ો (Structure and function of an ecosystem) 

 દરેક વનવસનતતં્ર એક જૈવવક અને અજૈવવક ભયગ છે, જે પરસ્પર એકબીર્જ સયથે સકંળયરે્લ છે. 

વનવસનતતં્રમય ં અજૈવવક ઘટકોમય ંપયણીન  ંપ્રમયણ, કયબાવનક-અકયબાવનક પિયથોનો સમયવેિ થયર્ છે. સજીવોને 

અજૈવવક પિયથોથી અલગ કરી િકયર્ નહિ. જૈવવક ઘટકોમય ંિવય, પયણી, મયટીમય ંરિતેય સ ક્ષ્મ જીવથી મયં્ી પથૃ્વી 

પરની િરેક જીવસનૃ્ટટનો સમયંવેિ થયર્ છે.  

 વનસ્પવત સરૂ્ાપ્રકયિનો ઉપર્ોગ કરીને પોતયની વદૃ્ધિ કરે છે અને તે પછી તે સેન્ડરર્ પિયથોમય ં તેને 

રૂપયતંહરત કરે છે. આ રીતે વનસ્પવતઓ ર્જતે ખોરયક તૈર્યર કરી ઉત્પયિકો તરીકે કયર્ા કરે છે. બધયજ પ્રયણીઓ 

વનસ્પતીએ તૈર્યર કરેલ ખોરયકનો ઉપર્ોગ કરે છે આથી તેમને ઉપભોગીર્ો તરીકે ગણવયમય ંઆવે છે. 

મયળખયકીર્ પયસયઓ (Structural aspects) 

 ૧. અકાબાવનક પદાથા- C,N,Co2, H2O 

 ૨. કાબાવનક વમશ્રણઓ –પ્રોટીન,કાબોરદત,ચરબી 

 ૩. આબોહવા તતં્ર-તાપમાન, િેજ,પ્રકાશ, સ્થાવનક ભગૂોળ  

 ૪. ઉત્પાદકો- વનસ્પવતઓ  

 ૫.મોટા ઉપિોતતાઓ- િક્ષકો દા.ત.- મોટા પ્રાણીઓ  

 ૬. નાના ઉપિોતતાઓ- મતૃોપજીવીઓ દા.ત. – ફૂગ જેવા શોષકો  

કાર્ાાત્મક પાસાઓ  

 ૧. ઉજાા ચક્રો ૨. આહાર-શૃખંલાઓ ૩. વૈવવધ્ર્-જૈવવક તતં્ર વચ્ચેની આંતર કડી ૪. પોષક 

ચક્રો- 

     જૈવ ભરુસાર્ણીક ચક્રો   ૫. ઉત્ક્રાવંત. 

ઉત્પયિકો,ઉપભોતતય(ઉપભોગીઓ) અને મતૃોપજીવીઓ-વવઘટકો (Producers, Consumers and Decomposers) 

 દરેક સજીવ પ્રાણી કોઈને કોઈ રીતે બીજા સજીવો પર આધાર રાખે છે. વનસ્પવત એ શાકાહારી પ્રાણીઓનો 

ખોરાક છે. શાકાહારી પ્રાણીઓ એ માસંાહારી પ્રાણીઓના ખોરાક બને છે. આ વનવસનતતં્રમા ંજીવ માટે ખોરાકના 
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અનેક સ્તરો બને છે.ફૂગ જેવા અનેક સજીવો માત્ર મતૃ પ્રાણીઓ અને અજૈવવક સામગ્રીઓ પર જ જીવવા માટે 

આધાર રાખે છે. 

 વનવસનતતં્રમા ંવનસ્પવતઓ ઉત્પાદકોનુ ંકામ કરે છે તે સરૂ્ા ઉજાાનો ઉપર્ોગ કરી પોતાનો ખોરાક જાતે 

બનવે છે. જગંલોમા ંઆ વનસ્પવતઓના અનેક સ્તરો બને છે સમદુ્રમા ંસકુ્ષ્મ વનસ્પવત (લીલ, શેવાળ)થી માડંીને 

મોટી સમદુ્રી વનસ્પવતઓનો સમાવેશ થાર્ છે. શાકાહારી પ્રાણીઓ પ્રકૃવતના ઉત્પાદકને આધારે જ જીવતા હોવાથી 

ઉપિોતતાઓ બને છે.  જગંલમા ંઆવા જીવોમા ંજતં-ુજીવડા, ઉિર્ચર પ્રાણીઓ,સરીસપૃો, પક્ષીઓ અને સસ્તન 

જીવો પ્રાણીઓનો સમાવેશ થાર્ છે. જર્ારે શાકાહારી પ્રાણીઓમા ંઉદાહરણ તરીકે સસલા , હરણ, અને હાથીઓ જે 

વનસ્પવતસષૃ્ટી પર આધારરત છે. તેમનો સમાવેશ કરી શકાર્ છે. તેઓ ઘાસ ચારે છે અથવા વકૃ્ષોનો પાદંડા ખાર્ 

છે. તરુણ પ્રદેશમા ંપણ શાકાહારીઓ જીવો પ્રાણીઓ રહ ેછે જે ઘાસ ઉપર જ નિે છે. ઉદાહરણ તરીકે કાળીર્ાર. અધા 

શષુ્ક પ્રદેશોમા ંભચિંકારા અથવા િારતીર્ હરણો જેવી પ્રજાવતઓ હોર્ છે. સમદુ્રના વનવસનતતં્રમા ંનાની માછલીઓ 

શેવાલો અને બીજી વનસ્પવતઓ ખાઈને જીવે છે. એનાથી ઉંચા ખાધ સ્તરે માસંાહારી પ્રાણીઓ આવે છે. જે દ્ધદ્વતીર્ 

સ્તરે આવતા ઉપિોગીઓ છે જે શાકાહારી જીવ ઉપર નિે છે. આપણા જગંલમાનંા માસંાહારીઓમા ં

વાઘ,દીપડા,વશર્ાળ વગેરે પ્રાણીઓનો સમાવેશ થાર્ છે.   

મતૃોપજીવી અથવા વવઘટકો એ મતૃ સજીવો (પ્રાણીઓ અને વનસ્પવતઓના મતૃદેહો)ને સડાવી તેને 

મળૂભતૂ કાબાવનક સામગ્રીમા ં વવઘરટત કરે છે. આ રીતે વવઘટન એ મહત્વની ઘટના છે. વવઘરટત થરે્લા 

પદાથોમાથંી વનસ્પવતઓ પોષણ મેળવે છે. 

મોટાિાગના વનવસનતતં્રોના માળખા ખબૂ જ જરટલ હોર્ છે. અને તેમા ંવવભિન્ન પ્રજાવતના પ્રાણીઓ મોટી 

સખં્ર્ા ધરાવતા હોર્ છે. પ્રજાતીઓથી સમદૃ્ધ એવા ઉષ્ણકરટબધંના વનવસનતતં્રમા ંમાત્ર થોડીક જ પ્રજાવતઓ સવા 

સામાન્ર્ છે. જર્ારે મોટે િાગે પ્રાણીઓની સખં્ર્ા અને પ્રજાવતઓ ઘણી ઓછી છે. વનસ્પવતઓ અને પ્રાણીઓની 

કેટલીક પ્રજાવતઓ અત્ર્તં દુલાિ છે.અને તે બહજુ ઓછી જગ્ર્ાએ જોવા મળે છે. તેમને તે ક્ષેત્રની સ્થાવનક પ્રજાવત 

કહ ેછે. જર્ારે માનવીર્ પ્રવુવંતઓ આ વનવસનતતં્રોના સતંલુનમા ંફેરફાર કરે છે ત્ર્ારે કેટલીક દુલાિ એવી કેટલીક 

પ્રજાવતઓ નાશ પામે છે. અને ક્યારેક તેનો કાર્મી નાશ થાર્ છે. 

વનવસનતતં્રમય ંઉર્જાનો પ્રવયિ(Energy flow in the ecosystem) 

 દરેક વનવસનતતં્રમા ં ઘણી બધી પરસ્પર પ્રરક્રર્ાઓ માનવજીવનને પ્રિાવવત કરે છે. તેમ જલચક્ર, 

કાબાનચક્ર,ઓક્તસજનચક્ર, નાઇરોજનચક્ર, અને ઉજાાચક્રનો સમાવેશ થાર્ છે. દરેક વનવસનતતં્રનુ ંવનર્મન આ ચક્રો 

દ્વારા થતુ ંહોવા છતા ં, દરેક વનવસનતતં્રની અજૈવવક અને જૈવવક લાક્ષણીકતાઓ એક બીજાથી અલગ હોર્ છે. 

 વનવસનતતં્રના બધા કાર્ો એની વનસ્પવતઓ અને પ્રાણીઓની પ્રજાવતઓની વદૃ્ધદ્ધ અને તેની પનુજીવવત 

થવાની રક્રર્ા સાથે કોઈને કોઈ રીતે સબંવંધત હોર્ છે. પરસ્પર સકંભલત પ્રરક્રર્ાઓને વવવવધ ચક્રો તરીકે વણાવી 

શકાર્. આ બધીજ પ્રરક્રર્ાઓ સરૂ્ાપ્રકાશમાથંી મળતી ઉજાા પર આધારરત હોર્ છે. પ્રકાશ-સષં્લેષણ દરમ્ર્ાન 

વનસ્પવત કાબાનડાર્ોતસાઈડ શોષે છે અને ઓક્તસજન હવામા ં છોડે છે.પ્રાણીઓ તેમની શ્વસનરક્રર્ા માટે આ 

ઓક્તસજન પર આધારરત છે. જલચક્ર એ વરસાદ પર આધાર રાખે છે જે વનસ્પવત અને પ્રાણીઓના જીવન માટે 

અવનવાર્ા છે. ઉજાાચક્ર માટીના પોષક દ્રવ્ર્ોને માટીમા ં પાછા િેળવી દે છે.જેને આધારે વનસ્પવત વવકાસ પામે 
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છે.આપણા સૌના જીવન પણ આ જીવનચક્રોની ર્ોગ્ર્ કાર્ાક્ષમતાની સાથે ગાઢ રીતે સકંળારે્લા છે. જો માનવીર્ 

પ્રવુવંતઓ દ્વારા આ જીવન ચક્રોમા ંખલેલ પહોંચ્ર્ા જ કરશે તો માનવજાવતનુ ંઅક્સ્તત્વ આ પથૃ્વી પર રહશેે નરહ. 

જલ ચક્ર (Water cycle) 

 જર્ારે વરસાદ પડે છે ત્ર્ારે તેનુ ંપાણી પથૃ્વી પર પડે છે, નદી વહ ેછે અથવા તો સીધુ ંસમદુ્રમા ંવહી જાર્ 

છે. વરસાદના પાણીનો કેટલોક િાગ ઝમી ઝમી ભગૂિામા ંસગંહાર્ છે. જર્ારે વનસ્પવત માટીમાથંી પોષકદ્રવ્ર્ો 

શોષે છે ત્ર્ારે તેની સાથે ભગૂિામા ંરહલે ુ ંપાણી પણ શોષાર્ છે. ત્ર્ાર પછી તે પાણી પાદંડાઓમાથંી વરાળ રૂપ ે

બહાર નીકળી પાછુ વાતાવરણમા ંિળી જાર્ છે. પાણીની વરાળ હવાથી પણ હલકી હોવાથી ઉંચે ચડે છે અને 

વાદળોની રચના કરે છે.  આ વાદળો ઉંચે ચડી ઠંડા પડી વરસાદ રૂપ ેપડે છે. આ સતત ચાલતુ ંચક્ર હોવા છતા ં

માનવીર્ પ્રવુવંતઓ, પ્રદુષણથી એટલા બધા પરરવતાનો આવે છે જેનાથી વરસાદની પ્રરક્રર્ામા ંખલેલ પડવાથી 

અવતવનૃ્ષ્ટ, અનાવનૃ્ષ્ટ,વવનાશકારી પરૂ,અલ નીનો જેવા વાવાઝોડા અનેક જગ્ર્ાએ જોબા મળે છે. 

કયબાન ચક્ર (Carbon cycle) 

 વનવસનતતં્રમા ં કાબાવનક વમશ્રણોમાથંી મળતો કાબાન, સજીવોના વનમાાણનુ ં મહત્વનુ ં તત્વ બને છે. 

વાતાવરણમા ં કાબાન, કાબાનડાર્ોકસાઈડ,રૂપે મળે છે. વનસ્પવત સરૂ્ાપ્રકાશની હાજરીમા ં પાદંડાઓની મદદથી 

વાતાવરણમાથંી CO2  શોષે છે. તે  CO2 ને વનસ્પવત પોતાના મળૂ દ્વારા શોશારે્લ પાણી સાથે પ્રરક્રર્ા કરી 

સરૂ્ાપ્રકાશની હાજરીમા ં તેમાથંી કાબોરદત બનાવે છે, વનસ્પવત જેનો ઉપર્ોગ વદૃ્ધદ્ધ અને વવકાસ માટે કરે છે. આ 

પ્રરક્રર્ા દરમ્ર્ાન વનસ્પવત O2  બહાર કાઢે છે અને CO2 નુ ંશોષણ કરે છે. આ રીતે પ્રાણીઓએ શ્વાસોશ્વાસ દરમ્ર્ાન 

કાઢેલ CO2 ને શોષી લઈ તેના બદલામા ંO2  આપી, વાતાવરણમા ંO2  અને CO2 નુ ંપ્રમાણ જાળવી રાખે છે. 

 શાકાહારી પ્રાણીઓ પોતાના ખોરાક માટે વનસ્પતી પર આધાર રાખે છે. આમ વનસ્પવત અને પ્રાણીઓ 

બને્ન શ્વસન દરમ્ર્ાન CO2  બહાર કાઢે છે. જર્ારે વનસ્પવતઓ અને પ્રાણીઓ મતૃ્ય ુપામે છે ત્ર્ારે તેમનામાનંો કાબાન 

પાછો વાતાવરણમા ંિળી જાર્ છે. આમ કાબાનનુ ંચક્ર ચાલ્ર્ા કરે છે. 

ઓક્તસજન ચક્ર (Oxygen Cycle) 

 વનસ્પવતઓ અને પ્રાણીઓ શ્વસનરક્રર્ા દરમ્ર્ાન હવામાથંી ઓક્તસજન શોષે છે. વનસ્પવતઓ તેમનો 

ખોરાક બનાવવાની પ્રરક્રર્ા દરમ્ર્ાન વાતાવરણમા ંઓક્તસજન પાછો આપે છે. આ રીતે ઓક્તસજન ચક્ર કાબાન ચક્ર 

સાથે જોડાર્ જાર્ છે. વન વવનાશને કારણે આપણા વાતાવરણમાથંી O2 નુ ંપ્રમાણ ધીમે ધીમે ઓછુ થાર્ છે જેનાથી 

પ્રાણીજીવન પર ગિંીર અસર ઉત્પન્ન થાર્ છે. 

 

 

નયઈરોજન ચક્ર (Nitrogen Cycle) 

 તણૃાહારી/શાકાહારી પ્રાણીઓ પર માસંાહારી પ્રાણીઓ નિે છે. આ પ્રાણીઓ જર્ારે મળ-મતૂ્ર વવસર્જન કરે 

છે ત્ર્ારે વવઘટકો તેનુ ં વવઘટન કરી તેમાથંી પોષક તત્વો છૂટા પડે છે જેમને વનસ્પવતઓ પોતાની વદૃ્ધદ્ધ માટે શોષી 

લે છે. આ રીતે પોષક તત્વો પાછા ફરીને પ્રાણીઓ પનુઃ ચરક્રત થઇ વનસ્પવતઓને પાછા મળે છે. આ જ રીતે મતૃ 
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પ્રાણીઓના મતૃદેહ સડીને તેનુ ં વવઘટન થઇ પાછા પોષક તત્વોમા ંપરરવવતિત થાર્ છે. આમ નાઈરોજન ચક્ર પરંુૂ 

થાર્ છે. 

 માટીમા ં નાઈરોજન ક્સ્થર કરનારા જીવાણઓુ(બેતટેરરર્ા, ફૂગ) આ તત્વ વનસ્પવતને આપે છે. જેને 

વનસ્પવત નાઈરેટ તરીકે ઉપર્ોગ કરે છે. આ નાઈરેટ વનસ્પવત અને પ્રાણીઓ માટે પ્રોટીન બનાવવામા ંમદદ કરે 

છે. નાઈરોજનના સ્થાપનમા ંસકુ્ષ્મ જીવો અગત્ર્નો િાગ િજવે છે. 

ઉર્જા ચક્ર(Energy Cycle) 

 ઉજાાનુ ંચક્ર વનવસનતતં્રમા ંઉજાાના પ્રવાહ પર આધારરત છે. વનસ્પતી જાતે જ સરૂ્ાની ઉજાાનો ઉપર્ોગ 

વદૃ્ધદ્ધ અને વવકાસમા ંકરે છે. સરૂ્ાપ્રકાશનો સીધે સીધો ઉપર્ોગ કરી વનસ્પવતઓ પોતાનો ખોરાક બનાવતા હોવાથી 

તેમને ઉત્પાદક કહ ે છે. ઉત્પાદકોનો સીધે સીધો અથવા આડકતરી રીતે પ્રાણીઓ ઉપર્ોગ કરે છે આથી તેમને 

ઉપિોતતા કહ ેછે. 

 સજીવો આહાર શૃખંલઓ દ્વારા એક-બીજા સાથે પરસ્પર સકંળારે્લ હોર્ છે. દરેક આહાર શૃખંલાની ત્રણ કે 

ચાર કડીઓ હોર્ છે. પરસ્પર જોડારે્લ આહાર શૃખંલાને એક જરટલ આહાર જાળ તરીકે ઓળખવામા ંઆવે છે. 

વનવસનતતં્રમા ંઉજાાને આહાર પીરામીડ કે ઉજાા પીરામીડ કહ ે છે. આહાર પીરામીડના વવશાળ પાર્ામા ંઉત્પાદકો 

તરીકે વનસ્પવતઓ હોર્ છે. પીરામીડના થોડા સાકંડા મધ્ર્ િાગને પ્રથમ કક્ષાના ઉપિોગીઓ કહ ે છે. જેમા ં

શાકાહારી પ્રાણીઓનો સમહૂ આવે છે. બીજા નબંરના ઉપિોતતામા ંમાસંાહારી પ્રાણીઓ આવે છે. વનસ્પવતઓ અને 

પ્રાણીઓ મતૃ્ય ુપામે છે ત્ર્ારે તેનુ ં વવઘટન થઈ માટીમા ંિળે છે. વનસ્પવતઓ પોષક તત્વોને મળૂ દ્વારા શોષે છે. 

પ્રાણીઓ મળત્ર્ાગ કરે છે. આ કારણે ઉજાા ચક્રને નાઈરોજનચક્ર સાથે સાકંળવામા ંઆવે છે.  

આિયર શૃખંલયઓ, આિયર ર્જળ, અને વનવસનતતં્રોનય વપરયવમ્ો (Food chains, webs and ecological 

pyramids) 

 વનસ્પવતઓમા ંવનસ્પવતઓમા ં  ઉજાાના સ્ત્રોતોનુ,ં પ્રાણીઓ દ્વારા વનસ્પવતઓના ખોરાક તરીકે ઉપર્ોગ 

થવાને લીધે અને તે પછી નાના પ્રાણીઓ કોઈ બીજા મોટા પ્રાણીઓનો ખોરાક થવાને કારણે ઉજાાનુ ંસ્થાનાતંર થાર્ 

છે. ઉજાાના દરેક દરેક આહાર શૃખંલામા સ્થાનાન્તર થવાને કારણે દરેક તબકે્ક ઉજાાનો ગરમી રૂપ ેનાશ થાર્ છે.. 

આ આહાર શૃખંલાઓ એકબીજાથી અલગ અલગ થતી નથી. પરંત ુતે બધી જ શૃખંલાઓ પરસ્પર આંતર સબંવંધત 

હોર્ છે. આ રીતે બનતી દરેક આહારશૃખંલાઓ િેગી થઈને રચાર્ છે. આહારજળની રચના કરે છે. બધી 

આહારજાળ િેગી થઈને એક પરીસ્થીતીકીર્ વપરાવમડની રચના થાર્ છે.   

 આિયર શૃખંલય (Food chain)  

 પ્રકૃવતમા ંઉજાા એક સજીવતતં્ર પાસેથી બીજા સજીવતતં્રમા ંસ્થાનાતંર થાર્ છે. જર્ારે શાકાહારી પ્રાણીઓ 

વનસ્પવતને ખાર્ છે ત્ર્ારે વનસ્પવતમાથંી ઉજાા પ્રાણીઓમા ંજાર્ છે. વનવસનતતં્રમા ંએવા કેટલાર્ સજીવો છે કે જે 

અન્ર્ સજીવોના મતૃદેહોને ખાર્ છે જેને મતૃિક્ષી કે વવઘટકો ખે છે. શૃખંલામાનંી દરેક કડીમાનંા આહારમાથંી 

ઉજાાનો એક મોટો િાગ સજીવની દૈવનક પ્રવુવંતઓમા ંખચાાર્ જાર્ છે. દરેક શૃખંલાને આવી ચાર કે પાચં કડી હોર્ 

છે. તેમ છતા ંએવુ ંપણ હોર્ છે કે કોઈ એક પ્રજાવતનો સબંધં બીજી અનેક પ્રજાવતઓ સાથે હોર્. 

 આિયર ર્જળ(Food web) 
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 વનવસનતતં્રમા ંપરસ્પર સકંળારે્લી આહાર શૃખંલાઓ સાથે મળીને આહાર જાળ(Food web)ની રચના 

કરે છે. આ આહાર જાળ(Food web)મા ંમાનવીર્ પ્રવુવંતઓને કારણે ખલેલ પહોંચે છે અને તેમા ંકેટલીક જાવતઓનો 

વવનાશ થાર્ છે અને આહાર જાળ(Food web) તટૂી જાર્ છે. 

 વનવસનતતં્રોનય વપરયવમ્ો (Food chains, webs and ecological pyramids) 

 કોઈ એક વનવસનતતં્રમા ંઉત્પાદકો(વનસ્પવતઓ) સરૂ્ાપ્રકાશમાથંી સીધી ઉજાા મેળવીને સરૂ્ાપ્રકાશને ખાધ 

પદાથોમા ં ફેરવે છે. આવા ઉત્પાદકો િેગા થઈને પીરામીડનુ ંમળૂભતૂ સ્તર અથવા ખાધસ્તર બને છે ત્ર્ાર પછી 

આવી વનસ્પવતઓને ખાનારા શાકાહારી પ્રાણીઓ પીરામીડમા ંબીજા નબંરે આવે છે. ત પીરામીડના ત્રીજા સ્તરમા ં

માસંાહારી પ્રાણીઓ આવે છે, આહાર પીરામીડના વશખર પરના સૌથી ઉંચા સ્તર પર માસંિક્ષી પ્રાણીઓ હોર્ છે. 

આ રીતે સજીવો દ્વારા ઉજાાનો વપરાશ થાર્ છે. ઉજાાનો પ્રવાહ વનવસનતતં્રના પાર્ાથી વશખર તરફ વહ ેછે. 

ભયરતમય ંજગંલનય પ્રકયરો (Forest types in India)  

 જગંલના પ્રકારો જે તે વવસ્તારના અજૈવવક પરરબળો જેમ કે આબોહવા અને માટીની વવવશષ્ટતાઓ પર 

આધારરત છે. િારતના જગંલોને મોટે િાગે શુકુંદ્રમના જગંલો અને મોટા પાદંડાવાળા જગંલો એમ બે િાગમા ં

વહેંચી શકાર્.  

 જગંલોનુ ં વકૃ્ષોની પ્રકારોને આધારે પણ વગીકરણ કરી શકાર્ છે.જેમ કે સદાલીલા,પાનખર, 

કાટંાળા,મેન્રવુ જગંલ. આ ઉપરાતં જગંલમા ંરહલેી વનસ્પવતઓની પ્રજાવતઓના આધારે તેમનુ ંવગીકરણ કરી 

શકાર્ છે. જેમ કે સાલ કે સાગના જગંઘણુ ંનીચુ ંહોર્ છે ત્ર્ા ંલો. 
 શ કં રમનય જગંલો  

રહમાલર્ની પહાડી વવસ્તારોમા,ં જ્ર્ા ંતાપમાન શુકુંદ્રમના જગંલો વવકાસ પામે છે. આ જગંલોમા ંવકૃ્ષો 

ઉંચા, િવ્ર્ અને સુદંર દેખાવવાળા, સોર્ જેવા પાદંડા ધરાવતા અને નીચેની તરફ ઢળતી શાખાઓ વાળા વકૃ્ષો 

હોર્ છે. જેથી ડાળીઓ પર પડેલો બરફ નીચે પડી જાર્ છે. આ વનસ્પવતઓનુ ંબીજની જગ્ર્ાએ શકું આકારનુ ંફળ 

હોર્ છે અને તેને અનાવતૃ બીજ્ધારી વનસ્પવત કહ ેછે. 

મોટય પણો વયળય જગંલો  

મોટા પણો વાળા જગંલો અનેક પ્રકારના હોર્ છે જેમ કે સદા હરરર્ાળા રહતેા વકૃ્ષોવાળા જગંલો, 

પણાપાતી વકૃ્ષો ધરાવતા જગંલો, કાટંાળી વનસ્પવતઓ ધરાવતા, ચેરના વકૃ્ષો ધરાવતા જગંલો. આ જગંલોમા ંવકૃ્ષો 

મોટેિાગે વવવવધ પ્રકારના પહોળા પાદંડા ધરાવતા હોર્ છે અને તે જગંલો વવષવુવતૃ્તની મધ્ર્થી માડંીને નીચેના 

વવસ્તારોમા ંજોવા મળે છે. 

 સિય િહરર્યળય જગંલો  

સદા હરરર્ાળા જગંલો પવશ્ચમ ઘાટ, ઉત્તર-પવૂી િારતમા ં , આંદાબાર-વનકોબારના િારે વરસાદવાળા 

પ્રદેશોમા ંજોવા મળે છે કે જ્ર્ા ંવરસાદ વધારે સમર્ ચાલે છે. વકૃ્ષોની ટોચ એકબીજા સાથે જોડાર્ને ગાઢ બને છે 

જેનાથી જમીન સધુી પ્રકાશ પહોંચતો નથી જેના કારણે ફૂલોવાળી અને ફૂલોવાગરની વનસ્પવતઓ િરપરુ માત્રામા ં

જોવા મળે છે.વકૃ્ષોની ડાળીઓ, છાલો પર લીલ છવારે્લી રહ ેછે. આવા વનોમા ંિરપરૂ પ્રમાણમા ંપ્રાણીસનૃ્ષ્ટ હોર્ 

છે. 
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પયનખરનય જગંલો  

જે પ્રદેશોમા ંમોસમી વરસાદ થોડા મરહનાઓ માટે પણ માફકસરનો પડતો હોર્ ત્ર્ા ંઆ પ્રકારના જગંલો 

જોવા મળે છે. સાગના વકૃ્ષો ધરાવતા મોટા િાગના જગંલો આ પ્રકારના હોર્ છે. આ પાનખર જગંલોમા ં વશર્ાળા 

અને ઉનાળામા ંવકૃ્ષોના પાદંડાઓ ખારી જાર્ છે. માચા અને એવપ્રલમા ંફરીથી કંુપળો ફૂટી વરસાદ આવતાની સાથે 

જ તે વધારે વદૃ્ધદ્ધ પામી ઘટાદાર બને છે. જગંલમા ંિોર્ તભળર્ે પષુ્કળ  પ્રમાણમા ંવનસ્પવતઓ ઉગે છે. 

કયટંયળય જગંલ  

િારતના અધા શષુ્ક પ્રદેશોમા ં જોવા મળે છે.વકૃ્ષો આજુ-બાજુ ઘાસવાળા ખલુ્લા ક્ષેત્રોમા ં છુટક છુટક 

ફેલારે્લા હોર્ છે. આવા પ્રદેશની શષુ્કોદિીદ વનસ્પવતઓ પાણીનો સગં્રહ કરે છે. નાના પાદંડા ધરાવે છે જર્ારે 

કેટલીક પ્રજાવતઓમા ંજાડા મીણ જેવા ચીકાશ ધરાવતા પણ હોર્ છે જેમાથંી ઝડપી પાણી ઉડી જતુ ંનથી. આવી 

વનસ્પવતઓમા ં લાબંા રેસાદાર મભૂળર્ા હોર્ છે જે ખબૂ ઊંડે સધુી પાણી પહોંચાડે છે.વકૃ્ષો કાટંા ધરાવે છે જે 

વનસ્પવત માટે રક્ષણ અને પાણી બચાવવાનુ ંએક અનકુુલન છે. 

મેડર વ જગંલ 

આ પ્રકારના જગંલો ખાસ કરીને દરરર્ા અને નદીના મખુવત્રકોણ પ્રદેશમા ં વવકસે છે. આ વકૃ્ષો ખારા અને 

મીઠા પાણીમા ંવવકસવાની અજોડ શક્તત ધરાવે છે. નદીની સાથે ઘસડાર્ આવેલા િરપરૂ કાદવીર્ વવસ્તારોમા ંતે 

વવપલુ પ્રમાણમા ંવવકસે છે. જે કાદવ કીનારામાથંી બહાર નીકળે છે. 

જગંલના પ્રકાર  વનસ્પવતના ઉદાહરણ  જોવા મળતા સામાન્ર્ 

પ્રાણીઓ  

દુલાિ પ્રાણીઓ  

રહમાલર્ના  શુકુંદ્રમના 
જગંલો 
 

દેવદાર ,ચીડ  જગંલી ઘેટા,બકરા,ં  
રહમાલર્ન કાળં રીંછ  

રહમ દીપડો, 
હગંલુ,ભખૂરંુ 

રીંછ,કસ્તરુી મગૃ,વરુ  

રહમાલર્ના મોટા પાન 

વાળા જગંલો 
મેપલ,ઓક  --- ---- 

સદા લીલા જગંલો જાંબ,ુવડ  વાઘ,દીપડો,સાબર,મલબારી  વપગ્મી સવુર,ગેંડા  
પવશ્ચમી ઘાટ આંદાબર-

વનકોબાર  

ડીપટેરોકારમાસ  સીટીમાર 

પક્ષી,હોનાબીલ,વકૃ્ષવાસી 
દેડકા  

વસિંહ પછૂી વાદંરા  

શષુ્ક પાનખર જગંલો  સાગ, ટમેનેભલર્ા   વાઘ,ભચતલ,િસતુ ં
હરણ,હોનાબીલ  

--- 

િેજવાળા જગંલો  સાલ  ----- ---- 

કાટંાળા-ઝાખંરાવાળા 
જગંલો  

બાવળ,લીમડા,બોર  કારીર્ાળ,હરણ,ઘો,ભચિંકારા  Bustard ,ફ્લોરીકેન  

મેન્રવુના જગંલ  એવીશેનીર્ા(વતવાર) મગર, ઝીંગા,માછલી  પાણીમા ં રહતેી મોટી 
ગરોળી  
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જૈવ-વવવવધતય (Biodiversity) 

વ્ર્ાખ્ર્ા (Definition)- 

 જૈવ વવવવધતાએ પ્રકૃવતનુ ંમહત્વનુ ંઅંગ છે. જેમા ંઅલગ અલગ પ્રજાવતઓનો સમાવેશ થાર્ છે. 

સ્થાવનક,ક્ષેત્રીર્,રાષ્રીર્ તથા વૈવશ્વક સ્તરે વનસ્પવતઓ અને પ્રાણીઓનો સમાવેશ થાર્ છે. કોઈ એક સવુનવશ્ચત 

ક્ષેત્રમા ંવનવસનતતં્રના સ્થલીર્ તેમજ જલીર્ પ્રકારનો સમાવેશ થાર્ છે. 

             જૈવમડંળની આસપાસની પ્રકૃવતની વવવવધતા પ્રમાણ સાથે ‘ જૈવવક વવવવધતા ‘ ને સબંધં છે. આ 

વવવવધતાનુ ં ત્રણ સ્તરે વનરીક્ષણ કરી શકાર્- પ્રજાવતની પોતાની અંદર રહલેા જનીનની વવવવધતા, સમદુાર્ની 

અંદરની પ્રજાવતઓની વવવવધતા, અને કોઈ ક્ષેત્રમા ંવનસ્પવતઓ અને પ્રાણીઓના વવશેષ સમદુાર્ોમા ંપ્રજાવતઓના 

સગંઠનની વ્ર્વસ્થા. 
જનીનોન  ંવૈવવધ્ર્(Genetic diversity)    

 દરેક સજીવ પોતાના જનીનીક સરંચનાની બાબતમા ંએક સજીવ કરતા બીજા સજીવથી અલગ પડે છે. 

એનુ ંકારણ પ્રત્રે્ક સભ્ર્ોને પોતાની આગવી વવશેષતા પરૂી પાડનાર જનીનોના સિંવવત સરં્ોજનની સિંાવના 

વધ ુ હોર્ છે.આના ઉદાહરણ તરીકે જાણીએ તો દરેક માણસ બીજા માણસથી એકદમ જુદો હોર્ છે. કોઇપણ 

પ્રજાવતની વસ્તીના પ્રજનન માટે આનવુવંશક અથવા જનીનીક વવવવધતા અવનવાર્ા છે. પ્રજનન કરનારા સજીવોની 

સખં્ર્ા ઘટી જાર્ તો જનીનીક સરંચનાની અસમાનતા ઘટે છે. અને પોતાના જ સીવમત સજીવો વચ્ચે જ પ્રજનન 

થવાથી જનીનીક અસમાનતા સજાાર્ છે. અંતે વવવશષ્ટ પ્રજાવતનો લોપ કે નાશ થાર્ છે.. જગંલી પ્રજાવતઓની આ 

વવવવધતા એવો જનીન સેત ુબનાવે છે કે જેનાથી વષોથી આપણા પાલતુ ંપ્રાણીઓ અને વવવવધ પાકોનો વવકાસ 

થતો રહ્યો છે. એના વન્ર્ સબંધંીનો ઉપર્ોગ કરીને રોગ પ્રવતરોધક અને વધ ુઉત્પાદન આપતી નવી જતો તૈર્ાર 

કરવામા ંઆવે છે. ઢોરોની વધ ુસારી ઓલાદો મેળવવા આ જનીનીક વવવવધતા ધરાવતા સજીવો વચ્ચે પ્રજનન 

કરાવાવમા ંઆવે છે. જૈવ વવજ્ઞાનની આધવુનક ટેકનોલોજીની મદદથી જનીનમા ં કુશળતાથી ફેરફારો કરીને ઉમદા 

પ્રકારની દવાઓ અને વવવવધ ઔધોભગક પેદાશો ઉત્પન્ન કરવામા ંઆવે છે. 

પ્રર્જવતઓન  ંવૈવવધ્ર્(Species diversity) 

 કોઇપણ ક્ષેત્રમા ં અક્સ્તત્વ ધરાવતા સજીવોની વવવવધતા અલગ અલગ હોર્ છે. આ સજીવોની 

વવવવધતા પ્રાકૃવતક અને ખેતીવાડીના, બને્ન વનવસનતતં્રોમા ં જોવા મળે છે. પ્રજાવતઓની દ્રન્ષ્ટએ અલગ અલગ 

ક્ષેત્રોમા ં વવવવધતા જોવા મળે છે. દા.ત. ઉષ્ણકરટબધંના જગંલોમા ં પ્રજાવતઓની સખં્ર્ા વધારે હોર્ છે. જર્ારે 

ઇમારતી લાકડુ ંમેળવવા માટેના જગંલોમા ંપ્રજાવતઓનુ ંઓછુ વૈવવધ્ર્ જોવા મળે છે. પ્રાકૃવતક વનમાથંી ઈમારતી 

લાકડુ ંઉપરાતં ફળ, ફૂલ, ઘાસચારો, રેસા, ગુદંર,ગગુળ અને આયવેુરદક જડીબટુ્ટીઓ મળે છે. જેના ઉપર સ્થાવનક 

લોકો નિે છે. આમ પ્રાકૃવતક વાનામથી મળતો લાિ એ  ઈમારતી લાકડા માટે કરેલ વનીકરણ કરતા વધ ુલાિ 

આપે છે. આમ સરુ્ોજજત જગંલ કરતા પ્રજાતીઓથી સમદૃ્ધ એવા કોઈ પ્રાકૃવતક વનનુ ં મલૂ્ર્ અવધક હોર્ છે.  
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 હજુ સધુી સરંક્ષણ વૈજ્ઞાવનકો એ પથૃ્વી પર ૧.૮ વમભલર્ન પ્રજાવતઓની ઓળખ કરી છે. આ સખં્ર્ા 

ખરેખર અક્સ્તત્વ ધરાવતા સજીવો કરતા ખબૂ ઓછી છે. ઘણી બધી પ્રજાવતઓની ઓળખ હજુ બાકી છે. િારત એ 

અનેક પ્રજાવતઓની વવવવધતામા ંસમગ્ર વવશ્વમા ં૧૫ રાષ્રોમાનુ ંએક છે. 

 

વનવસનતતં્રન  ંવૈવવધ્ર્ (Ecosystem Diversity) 

 પથૃ્વી પરના વનવસનતતં્રોની વવવવધતા બહ ુ વવશાળ પ્રમાણમા ંહોર્ છે, અનેક દરેક  વનવસનતતં્રમા ં

તેના પોતપોતાના વનવાસમા ંભિન્નતાના આધારે, દરેક પરસ્પર સમદૃ્ધ અને એકબીજાથી અલગ પ્રજાવતઓ આવેલી 

છે. વનવસનતતં્રની વવવવધતાનુ ં વણાન કોઈ એક વવશેષ િૌગોભલક ક્ષેત્ર પ્રમાણે પણ કરી શકાર્ છે. આવા 

વનવસનતતં્રોમા ંજગંલ, ઘાસના મેદાનો,રણ, પવાતો, નદી, તળાવ, સમદુ્ર  અને ભખૂડંોનો સમાવેશ થાર્ છે.   

 એક વનવસનતતં્રને પ્રાકૃવતક ત્ર્ારે જ કહી શકાર્ કે જર્ારે તે માનવીર્ પ્રવુવંતઓથી અપ્રિાવવત એટલે 

કે માનવીર્ ખલેલ વગરનુ ં હોર્. જગંલોમા ં વનવસનતતં્ર વધારે પ્રમાણમા ં પ્રાકૃવતક ક્સ્થવતમા ં હોર્ છે. પ્રાકૃવતક 

વનવસનતતં્રનો વધ ુ પડતો ઉપર્ોગ અથવા દુરુપર્ોગ એ વનવસનતતં્રની ઉત્પાદકતા ઘટાડે છે. ત્ર્ારે તેમની 

ગણુવત્તા ઘટે છે. 

ભયરતન  ંજૈવ-ભૌગોલલક વગીકરણ (Biogeographic classification of India) 

 બધા સજીવોનો વવચાર કરીએ તો તેને દસ લાખ કરતા વધ ુપ્રદેશોમા ંવહેંચી શકાર્. દરેક પ્રદેશમા ં
જગંલ, ઘાસના મેદાનો,સરોવર, નદીઓ,સરોવરો,જમીન,પવાતો,પહાડી ટેકરીઓ જેવા અનેક વનવસનતતં્રો છે. 

દરેકમા ંવવવશષ્ટ સજીવો અને તેની અલગ અલગ પ્રજાવતઓ પાન છે. 

િારતમા ંજૈવ-િૌગોભલક ક્ષેત્રો  
૧. બરફથી છવારે્લો રાન્સ-રહમાલર્નો પહાડી ઠડંો પ્રદેશ 

૨. રહમાલર્ના પહાડી ક્ષેત્રો અને કાશ્મીરની ખીણ પ્રદેશ,રહમાચલપ્રદેશ,ઝારખડં,આસામ અને બીજા પવૂી  
    રાજ્ર્ો 
૩.તરાઈનો તળેટીનો પ્રદેશ જેમાથંી રહમાલર્માથંી નીકળતી બધી જ નદીઓ મેદાનમા ંપ્રવેશ કરે છે. 

૪. ગગંા અને િહ્મપતુ્રાના મેદાનો 
૫. રાજસ્થાનનુ ંથારનુ ંરણ 

૬. ડેક્કન પ્લેટો, ગજુરાત,મહારાષ્ર, આન્ધ્રપ્રદેશ,કણાાટક,તાવમલનાડુનો અધા શષુ્ક પ્રદેશના ઘાસના 
મેદાનો  

૭. િારતના ઉત્તર-પવૂી રાજ્ર્ો 
૮. મહારાષ્રના પવશ્ચમી ઘાટ, કણાાટક અને કેરાલા. 
૯. આંદાબર – વનકોબારના ટાપઓુ 

૧૦. પવૂા અને પવશ્ચમના રેતાળ રકનારા, જગંલો અને મેન્રવુ સાથેની લાબંી દરરર્ાઈ પટ્ટી . 
જૈવ-વૈવવધ્ર્ન  ંમરૂ્લર્ (Value of biodiversity) 

 પ્રજાવતઓ અને વનવસનતતં્રોના કારણે જૈવ-વૈવવધ્ર્ દ્વારા અનેક પ્રકારના પર્ાાવરણ સબંધંી લાિો જે 

વૈવશ્વક, પ્રાદેવશક અને સ્થાવનક સ્તરે મહત્વપણૂા હોર્ છે.આમા ંઓક્તસજનનુ ંઉત્પાદન,કાબાનડાર્ોકસાઈડ ઘટાડવો, 
જલ ચક્રની જાળવવી, અને માટીનુ ંરક્ષણ કરવુ ંએવા મહત્વના મદુ્દાઓનો સમાવેશ થાર્ છે. જૈવ વવવવધતાના 
નાશને કારણે આબોહવામા ં ફેરફાર થાર્ છે. જૈવ વવવવધતાથી િરપરૂ જગંલોએ CO2  અને O2 ના ચક્રનુ ંસતંલુન 
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કરે છે.વનોના વવનાશથી અને મોટે પારે્ થઈ રહલેા ઔધોભગકરણથી CO2 અને અન્ર્ ગેસોનુ ંઆબોહવામા ંવધતુ ં
જતુ ં પ્રમાણ ગ્રીન હાઉસ અસરમા ં વધારો કરે છે જેનાથી વૈવશ્વક ગરમીમા ં વધારો થાર્ છે પરરણામે રહમ 

વશખરોમાથંી બરફ પીગળે છે જેના લીધે સમદુ્રની જલ સપાટી વધી રહી છે. આને કારણે વવશ્વના નીચાણવાળા િાગો 
પાણીમા ંડૂબી જશે આને કેટલાક િાગોમા ંિર્કંર દુષ્કાળ પડશે આને પરુ આવી રહ્યા છે. 

 જૈવ-વૈવવધ્ર્ વનવસનતતં્રીર્ પ્રરક્રર્ાઓ માટે પોષક તત્વોનુ ંસ્થાપન કરવુ,ં માટીની સરંચના કરવી, હવા-
પાણીનુ ંશદુ્ધદ્ધકરણ કરવુ,ં CO2 અને O2  ચક્રનુ ંસતંલુન જાળવવુ.ં વોટરશેડનુ ંવનમાાણ કરવુ.ં ઝરણા,નદીના પ્રવાહની 
જાળવણી કરવી. માટીના ધોવાણ પર કાબ ુમેળવવો, સ્થાવનક પરુમા ંઘટાડો લાવવો જરૂરી છે. 

  ખોરાક, વસ્ત્રો,આવાસ,ઉજાા,દવાઓ આ બધા એવા સસંાધનો છે કે જે સીધી અથવા આડકતરી રીતે 

આપણા વાતાવરણ કે પર્ાાવરણ સાથે સકંળારે્લા છે. આરદવાસી જાવતઓ આ સસંાધનો સીધા જગંલમાથંી મેળવે 

છે જર્ારે માચ્છીમારો દરરર્ાઈ કે મીઠા પાણીના વનવસનતતં્રમાથંી સીધા જ માછલી પકડે છે. ખેડૂતો જૈવ 

વૈવવધ્ર્નો ઉપર્ોગ પોતાના લાિકારી પાકો મેળવવા કરે છે.શહરેીજનો વાપરતા બધી જ વસ્તઓુ સીધી અથવા 
આડકતરી રીતે વન્ર્ કે પ્રાકૃવતક સસંાધનોમાથંી મેળવે છે. 

 માનવજાતની દીધાકાલ સધુીની જીવન રક્ષા અને કલ્ર્ાણ રહત માટે જૈવવક સસંાધનોનુ ં રક્ષણ કરવુ ં
અવનવાર્ા છે. જગંલોમા,ં પાકોમા,ં પશઓુમા ંજે સજીવોનુ ંવૈવવધ્ર્ બાકી રહ્ુ ંછે તેમનુ ંઆપણે રક્ષણ કરવુ ંજોઈએ. 

માનવજીવનની ગણુવત્તા સધુારવાનુ ંલક્ષ્ર્ ધરાવતી કોઈપણ વ્યહૂરચનાનુ ંઅભિન્ન અંગ બની જાર્ છે. 

વવિયળ જૈવ વૈવવધ્ર્ ધરયવતય રયટર તરીકે ભયરત(India as a mega diversity nation) 

 િારતની ધરતીની અંદર થતી િૌગોભલક ઘટનાઓએ મોટા પ્રમાણમા ંજૈવવક વવવવધતાનુ ંપ્રમાણ સ્તર 

ઊંચુ ંજાર્ એવી પરરક્સ્થવત પેદા કરી છે. આશરે ૭૦ વમભલર્ન વષો પવેૂ એક વવરાટ ખડં વવિાજીત થઈને ઉત્તર 

અને દભક્ષણ ખડંોનુ ંસર્જન થયુ.ં જેમા ંિારત ગોંડવાના ભવૂમનુ ંએક િાગ હતુ.ં અને આ િાગ આરરકા,ઓસ્રેભલર્ા 
અને એંન્ટારટિકાની સાથે દભક્ષણી ખડંનો એક રહસ્સો પણ હતો.પછી ભસૂ્તરની અંદર વવઘટનની પ્રરક્રર્ાથી મખુ્ર્ અંગો 
છૂટા પડી સ્થાનાતંર થર્ા અને િારત ભમૂધ્ર્ રેખાની ઉત્તરે ખસીને ઉત્તર યરેુવશર્ન ખડં સાથે જોડાર્ો . જેમ જેમ 

ટેસીથ છીછરો સમદુ્ર સકુાતો ગર્ો તેમ તેમ યરુોપ અને પવૂીમા ંઉત્કાવંત થતા સજીવો િારત તરફ રહમાલર્મા ં
સ્થાનાતંરરત થર્ા. અંવતમ ઝડં આરરકાની ઇથોપીર્ન પ્રજાવતઓમા ંઆવ્યુ.ં જેઓ સવાના ઘાસના મેદાનોમા ંઅને 

શષુ્ક પ્રદેશોમા ંરહવેા ટેવાર્ા. િારતની િૌગોભલક ક્સ્થવત અથવા ત્રણ વવવશષ્ટ કેન્દ્રો વચ્ચેની ખાલી જગ્ર્ાઓમા ં
પ્રજાવતઓની જૈવવક ઉત્ક્રાવંતનો પ્રસાર થર્ો. જે આપણા સમદૃ્ધ અને વવશાળ જૈવ વૈવવધ્ર્નુ ંકરણ છે. 

 જૈવવક રીતે સમદૃ્ધ રાષ્રોમા ં િારત અને એના સજીવોની વવવવધતા મહત્વની છે. ઘણીબધી એવી 
પ્રજાવતઓ છે કે જે બીજે ક્યારં્ જોવા મળતી નથી પરંત ુિારતમા ંજોવા મળે છે.તેથી તે પહલેા ૧૦ કે ૧૫ રાષ્રોમા ં
સ્થાન ધરાવે છે.િારતની જુદી જુદી ૩૫૦ સસ્તન પ્રજાવતઓ(વવશ્વમ ૮મા ં ક્રમે), પક્ષીઓની ૧૨૦૦ 

પ્રજાવતઓ(વવશ્વમ ૮મા ં ક્રમે), સરરસપૃોની ૪૫૩ પ્રજાવતઓ (વવશ્વમ ૫ મા ં ક્રમે)અને વનસ્પતીઓની ૪૫૦૦૦ 

પ્રજાવતઓ (વવશ્વમ ૧૫મા ં ક્રમે), જેમા ં વધ ુ પડતા ફૂલોવાળા આવતૃ ્ બીજવાળી પ્રજાવતઓનો સમાવેશ થાર્ છે.  

િારતમા ં ઓળખારે્લ કીટકોની પ્રજાવત ૫૦૦૦૦૦ છે તેમા ં ૧૩૦૦૦ પ્રકારના પતભંગર્ા અને ઉધઈ વગેરેનો 
સમાવેશ થાર્ છે. એક એવો અંદાજ છે કે વણઓળખારે્લ પ્રજાવતઓની સખં્ર્ા વધારે છે. 

 એક એવો અંદાજ છે કે િારતની ૧૮% વનસ્પવત સ્થાવનક છે અને દુવનર્ામા ં બીજે ક્યારં્ જોવા નથી 
મળતી. િારતમા ં ઉિર્જીવી પ્રાણીઓની પ્રજાવતઓ ૬૨% જેટલી છે જેનુ ં પ્રમાણ આપણા દેશમા ં અજોડ છે. 

ગરોલીઓની ૧૫૩ ઓળખારે્લ પ્રજાવતઓમા ં૫૦% િારતમા ંજોવા મળે છે. 

પ્રજાવતઓ વવશ્વમા ંિારતનો ક્રમ િારતમા ંપ્રજાવતઓની સખં્ર્ા 
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સસ્તનો  આઠમો  ૩૫૦ 

પક્ષીઓ આઠમો ૧૨૦૦ 

સરીસપૃો  પાચંમો ૪૫૩ 

ઉિર્જીવીઓ  પદંરમો  ૧૮૨ 

આવતૃ ્બીજધારી વનસ્પવતઓ  પદંર થી વીસમો  ૧૪,૫૦૦ 

  િારતમા ંજગંલી વનસ્પવતઓ અને પ્રાણીઓની વવશાળ વવપલુતા ધરાવતી જૈવવક વવવવધતા ઉપરાતં 

અહીં ખેતીના પાકો અને પાલતુ ંપશઓુની ઓલાદોમા ંવવવવધતા જોવા મળે છે. આ િારતીર્ સસં્કૃવતનુ ંપરરણામ છે. 

અહીની પરંપરાગત ખેતીમા ં ચોખા સહીત અન્ર્ અનાજ, શાકિાજી અને ફળોની ૩૦,૦૦૦ થી ૫૦,૦૦૦ 

પ્રજાવતઓનો સમાવેશ થાર્ છે. આ ખેતીના પાકોની સૌથી વધ ુ વવવવધતા ખબૂ વરસાદવાળા િાગોમા ંજોવા મળે 

છે. 

 જનીન બેન્કોમા ંિારતમા ંઉગતા ૩૪૦૦૦ થી વધારે અનાજના અને ૨૨૦૦૦  દાળના નમનૂાઓ જમા છે. 

િારતમા ં કુદરતી રીતે વવકસેલી  ઢોરોની ૨૭ પ્રજાવતઓ, ઘેટાની ૪૦ પ્રજાવતઓ, બકરીની ૨૨ પ્રજાવતઓ, અને 

િેંસોની ૮ પ્રજાવતઓનો સમાવેશ થાર્ છે. ગેર રસ્તે દોરાઈને આપણે વવદેશી વસ્તઓુનો સ્વીકાર કરી લઈએ છીએ 

તેથી ઘણી બધી નસલોનો નાશ થાર્ છે. વધ ુઉપજ અને લાિના પ્રલોિનમા ંઆજે ઘણીબધી જગ્ર્ાએ વવવવધ 

પરદેશી, આર્ાતી વસ્તઓુએ સ્થાન લેતા આપની દેશી પ્રજાવતઓ અને જમીન પોતાની ઓળખ ગમુાવી રહ્ુ ંછે.  

જૈવ-વૈવવધ્ર્ સમદૃ્ધિનય મિત્વનયસ્થયનો (Hot spots) 

 પથૃ્વીની જૈવ-વવવવધતા અમકુ ચોક્કસ પરરસ્થીતીકીર્ અક્સ્તત્વ ધરાવતા પ્રદેશોમા ં વહેંચારે્લી છે. 

આખા વવશ્વમા ંબધા મળીને એકહજાર કરતા વધ ુમખુ્ર્ પારરક્સ્થવતક પ્રદેશો(ઇકો-રીઝીર્ન)છે. જેમાથંી ૨૦૦ પ્રદેશો 
તો સૌથી સમદૃ્ધ, દુલાિ અને વવવશષ્ટ પ્રાકૃવતક વવસ્તારો છે. આ વવસ્તારોને ‘વૈવશ્વક-૨૦૦’(Global-200) કહવેાર્ છે. 

 એક અંદાજ મજુબ ૫૦૦૦૦ જેટલી સ્થાવનક વનસ્પવતઓ જે આખા વવશ્વની વનસ્પવતઓના 
૨૦% જેટલી છે.તે મોટે િાગે ૧૮ જેટલા ઉક્ષ્મત અને ધ્ર્ાનાકષાક એવા વવવશષ્ટ સ્થાનોમા ંજોવા મળે છે. જે દેશોમા ં
જૈવ વવવવધતા વધ ુસમદૃ્ધ જોવા મળે તેને અવતવવશાળ વૈવવધ્ર્વાળા રાષ્રો((Megha diversity nations) કહવેાર્ છે. 

આપણા દેશમા ંપ્રજાવતઓના વવનાશના જે આંકડાઓ મળી રહ્યા છે તે ઘણા ભચિંતાજનક છે. વૈવશ્વકસ્તરે 

માન્ર્તાપ્રાપ્ત આપણા વવશાળ જૈવવક સમદૃ્ધદ્ધ ધરાવતા સ્થળોમા ંપવૂોતર, પવશ્ચમી ઘાટના જગંલોનો સમાવેશ થાર્ 

છે. આંદાબાર-વનકોબારના ટાપઓુ અત્ર્તં સમદૃ્ધ જૈવવક સપંવત ધરાવતા દ્વીપ સમહુો છે. જ્ર્ા ં ભિન્ન પ્રકારની 
પ્રજાવત,ઉપજાવતઓ જોવા મળે છે. એકલા િારતની સ્થળચર સસ્ત્નોમાથંી ૬૩% જેટલી સખં્ર્ા તો ઉત્તર-પવૂી 
ક્ષેત્રોમા ંછે. 

વૈવશ્વકસ્તરે પ્રજાવતઓનુ ંવૈવવધ્ર્ (Global species diversity) 

સમહૂ  નોંધરે્લ પ્રજાવતઓની સખં્ર્ા  
જીવાણુ ંઅને દરરર્ાઈ ઘાસ  ૪૭૬૦  

ફૂગ  ૪૬૯૮૩ 

ઘાસ અથવા દરરર્ાઈ ઘાસ ૨૬૯૦૦ 

િાર્ોફાટ્સ  ૧૭૦૦૦ (WCMC,1988) 

અનાવતૃધારી  ૭૫૦ (Reven et al. 1986) 

આવતૃધારી ૨૫૦૦૦૦ (Reven, et al 1988) 

પ્રોટોઝોન્સ  ૩૦૮૦૦ 
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સ્પન્જીસ ૫૦૦૦ 

પરવાળા ૯૦૦૦ 

કીડાઓ ૨૪૦૦૦ 

ઝીંગા ૩૮૦૦૦ 

કીટકો ૭૫૧૦૦૦ 

સધંીપાદ ૧૩૨૪૬૧ 

મદુૃકાર્ ૫૦૦૦૦ 

તારા માછલી  ૬૧૦૦ 

માછલીઓ  ૧૯૦૫૬ 

ઉિર્જીવીઓ  ૪૧૮૪ 

સરીસપૃો  ૬૩૦૦ 

પક્ષીઓ ૯૧૯૮ (Klements,1981) 

સસ્તનો  ૪૧૭૦ (honaki et al.,1982) 

કુલ  ૧૪૫૩૬૬૨ 

  

  

 

જૈવ-વૈવવધ્ર્ન  ંસરંક્ષણ-સ્વસ્થયનોમય ંઅને બયહ્ય સ્થળોએ (Conservation of Biodiversity-In-situ and exsitu) 

જૈવ-વૈવવધ્ર્નુ ંઅક્સ્તત્વ એના પ્રત્રે્ક સ્તરે જનીનીક પ્રજાવતઓ તરીકે તેમજ વવક્ષેપ રરહત વનવસનતતં્રો 
તરીકે, સ્વસ્થાને(In-Situ) સૌથી સારી રીતે સરંભક્ષત રાખી શકાર્ અને તેને માટે વેરાન અરણ્ર્(વન) ક્ષેત્રનો એક 

પર્ાાપ્ત િાગ તરીકે જુદો કરવો એ સૌથી સારો ઉપાર્ છે. આ ક્ષેત્રોમા ં રાષ્રીર્ ઉધાનો અને અિર્ારણ્ર્ોની 
વ્ર્વસ્થા હોવી જરૂરી છે. દરેક વનવસનતતં્રમા ંઆવી વ્ર્વસ્થા હોવી જોઈએ. જેથી આ પ્રકારની વ્ર્વસ્થાથી બધા 
પ્રકારના જૈવ વૈવીધ્ર્તાને સરંભક્ષતરાખી શકાર્. 

ભતૂકાળમા ં િારતમા ં વાઘ,વસિંહ,હાથી,હરણ જેવી પ્રજાવતઓના સરંક્ષણ માટે અમકુ ચોક્કસ સ્થળોએ 

રાષ્રીર્ ઉધાનો અને અિર્ારણ્ર્ો જાહરે કરવામા ંઆવતા. ત્ર્ાર પછી આ ક્ષેત્રોનો વ્ર્ાપ કરી ઓછા વવક્ષેવપત ક્ષેત્રો 
જાહરે કરવામા ં આવ્ર્ા. જેને બાર્ો રીઝવા સ્પોટ કહવેામા ં આવે છે.જેમા ં એકકોષી સજીવ થી વવશાળ 

પ્રાણીઓ,વનસ્પવતઓને રભક્ષત કરવામા ં આવે છે. એક એક પ્રજાવતનુ ં અલગ અલગ સરંક્ષણ કરવુ ં અશક્ય છે 

કારણકે બધીજ પ્રજાવતઓ એકબીજાની પરસ્પર અવલભંબત હોવાથી તે સ્થળનુ ંસપંણૂા રક્ષણ થવુ ંજોઈએ.  જ્ર્ા ં
વધારે સમદૃ્ધ અને અત્ર્તં ઓછા પ્રમાણમા,ં નાશ થવાને આરે આવેલી પ્રજાવતઓ હોર્ ત્ર્ા ં તેવી પ્રજાવતઓને 

વવશેષ મહત્વ આપવુ ંજોઈએ. 

હાથી જેવા પ્રાણીઓને જુદી-જુદી ઋત ુઅનસુાર ખોરાક માટે અલગ અલગ વનવાસ્થાનોની જરૂર પડે છે. 

તેઓ વષાાઋત ુપછી ઘાસના મેદાનો રહ ે છે.ત્ર્ાના ઘાસની કંુપળો ઘણી પૌન્ષ્ટક હોર્ છે. ઘાસ સકુાઈ જાર્ ત્ર્ારે 

હાથીઓ ઝાડના પાદંડા-ડાળખી ખાવા જગંલમા ં જાર્ છે. આથી હાથી માટે બનાવેલ સરંભક્ષતક્ષેત્રો વવશાળ 

વવસ્તારમા ંફેલારે્લા હોવા જોઈએ.  

ભયરતનય વડર્જીવ અભર્યરણ્ર્ો અને રયટરીર્ ઉદ્યયનો (Wildlife sanctuaries and national parks of India) 
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 િારતમા ં કુલ ૫૮૯ સરંભક્ષત ક્ષેત્રો આવેલા છે જેમાથંી ૮૯ રાષ્રીર્ ઉદ્યાનો અને ૫૦૦ અિર્ારણ્ર્ો છે. 

જેમા ંવવભિન્ન પ્રકારના વનવસનતતં્રો અને પ્રાકૃવતક વનવાસોનો સમાવેશ થાર્ છે. 

 ગે્રટ રહમાલર્ન પાકા  આ વનવસનતતં્રનુ ંસૌથી મોટંુ અિર્ારણ્ર્ છે તથા સુદંર રહમ-દીપડાના છેલ્લામા ં
છેલ્લા વનવાસોમાનં ુ ં એક સ્થળ છે. દચીગ્રામ અિર્ારણ્ર્ એક માત્ર એવુ ં અિર્ારણ્ર્ છે જ્ર્ા ં દુલાિ એવા 
હગંલુ૯(કાશ્મીરી હરણ) જોવા મળે છે. તરાઈ ક્ષેત્રમા ંઅનેક અિર્ારણ્ર્ો છે. એમા ંસૌથી મશહુર એવુ ંકાઝીરંગા 
રાષ્રીર્ ઉદ્યાન પ્રખ્ર્ાત નામ છે. તેમા ંહાથી, ગૌર,જગંલી સવુર,સ્વેમ્પ ડીર્ર ,હોગ હરણ  મોટી સખં્ર્ામા ંજોવા મળે 

છે.એની પક્ષી સષૃ્ટીપણ અત્ર્તં સમદૃ્ધ છે અને ત્ર્ા ં બતકો,હસં, પેલીકન,સ્ટોકા  જેવા પક્ષીઓ  છે. મનાસ 

અિર્ારણ્ર્મા ં તરાઈની ઉપરોતત પ્રજાવતઓ ઉપરાતં દુલાિ એવા સોનેરી લગંરૂ, વપગ્મી હોગ જોવા મળે છે. 

દુવનર્ાનુ ંસૌથી નાનુ ં અને દુલાિ સવુર જોવા મળે છે.ફ્લોરીકેન તરાઈના અિર્ારણ્ર્મા ં કેટલાક વવક્ષેપ રરહત 

અપ્રિાવવત ઘાસના મેદાનો જોવા મળે છે. 

 મધ્ર્પ્રદેશના સાલના જગંલોમા ં અનેક સરંભક્ષતક્ષેત્રો છે. કાન્હામા ં હાથી પર બેસીને વાઘ જોવાનો 
અદભતૂ અવસર મળે છે. આ એક એવુ ંક્ષેત્ર છે કે જ્ર્ા.ંબારાવશિંગાની એક ઉપજાવત જોવા મળે છે. 

 િરતપરુ જળચર પક્ષીઓ માટેનુ ંમહત્વનુ ંજાણીતુ ંઅિર્ારણ્ર્ છે. હજારો બતકો, હસંલા,બગલા અને 

બીજા જલવવહારી પક્ષીઓ જોવા મળે છે. અહીં સાર્બેરીર્ન સારસ જોવા મળે છે.અહીં આવતા આ સારસોની સખં્ર્ા 
પાછલા ૨૦ વષોમા ં૩૦-૪૦ થી ઘટીને ૨ થી ૩ ની થઈ ગઈ છે. ૨૦૦૨-૦૩ મા ંકોઈ સારસ નોંધાયુ ંનથી. 
 થારના રણમા ંમરુભવૂમ નેશનલ પાકા(Desert National Park) મા ંવન્ર્જીવોનુ ંસરંક્ષણ કરવામા ંઆવે 
છે.અહીં ગે્રટ ઈન્ડીર્ન બસ્ટાડા પણ જોવા મળે છે.    

રણથિંોર વાઘ માટે પ્રખ્ર્ાત છે પરંત ુભતૂકાળમા ંવાઘના ઘણા વશકાર થઈ ચકુ્યા છે.  

કચ્છના નાના રણને બહુજ દુલાિ એવા ઘડુખર(જગંલી ગધેડા), ફ્લેવમિંગો, સ્ટાર કાચબો,અને 

રણલોંકડી માટે અગત્ર્નુ ંઅિર્ારણ્ર્ છે. 

ગજુરાતમા ંગીરનુ ંઅિર્ારણ્ર્ શાહી એવસર્ાઈ વસિંહોની બાકી વધેલી સખં્ર્ાનુ ંઆશ્રર્ સ્થાન છે. આ 

કાટંાળા અને પાનખરના વકૃ્ષોનુ ં જગંલ ભચતલ, સાબર, નીલગાર્ના મોટા ટોળાઓનુ ં આશ્રર્ સ્થાન 

છે.પવશ્ચમઘાટ અને તેની સાથે જોડારે્લી પહાડીઓમા ંઅિર્ારણ્ર્ો દેશની વધારે વવવવધતા ધરાવતા વનો 

સરંભક્ષતછે.એની અત્ર્તં સકંટગ્રસ્ત જાવતઓમા ં મલબારની મોટી ભખસકોલી,ઉડતી ભખસકોલી,અનેક પ્રકારના 

પહાડી પક્ષીઓ,ઉિર્જીવી પ્રાણીઓ, સરીસપૃો અને કીટકોની અનેક પ્રજાવતઓનો સમાવેશ થાર્ છે. આ ક્ષેત્રો 

સ્થાવનક વનસ્પવતઓથી અત્ર્તં સમદૃ્ધ છે. મહારાષ્રમા ંઆવેલા િીમાશકંર,કોર્ના, ચદંોલી,અને રાધાનગરી 

જેવા અિર્ારણ્ર્ો અવત સમદૃ્ધ અને સરંભક્ષતછે. કણાાટકમા ં બાદંીપરુ, િદ્રા,દંડેલી અને નાગરહોલ તથા 

કેરાલામા ંએરવીકુલમ,પરમ્બીકુલમ અને સાર્લેન્ટ વેલી એ અગત્ર્ના અિર્ારણો છે. 

નીલગીરી પહાડીઓના સમદૃ્ધ અિર્ારણ્ર્ોમા ંદભક્ષણ િારતમા ંહાથીના અિર્ારણ્ર્ સમદૃ્ધ છે. પાછલા 

દસ વષોમા ંઆ ક્ષેત્રોમા ંદાતંોવાળા હાથીઓને હાથીદાતંના લાલચમા ં વનમામતાથી મારી નાખવામા ંઆવ્ર્ા 

છે.હજી આ વનદાર્ી પ્રવતુી ચાલ ુછે.તેથી આ જગંલોમા ંિવ્ર્ રાજવી પશઓુ બહજુ ઓછી સખં્ર્ામા ંબચ્ર્ા  છે.  

દરરર્ાકાઠંાના વનવસણતતં્રોના સરંક્ષણને માટે બે મહત્વના અિર્ારણ્ર્મા ંઓરરસ્સાનુ ંભચલ્કા સરોવર  

અને તાવમલનાડુમા ંપોઈન્ટ કેલીમીર્ર છે. સુદંરવન િારતમા ંસૌથી મોટંુ મેન્ગવૃનુ ંસરંક્ષક છે. ગજુરાતમા ં

મરીન નેશનલ પાકા જામનગરમા ંપીરોટનના ટાપઓુમા ંપરવાળા, અનેક જલજ જીવોનુ ંસરંક્ષક છે. 
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આંદાબાન-વનકોબાર ટાપઓુ મહત્વના પ્રાકૃવતક સરંક્ષક છે જ્ર્ા ં ૧૦૦ થી વધ ુ સરંક્ષીત ક્ષેત્રો 

બનાવવામા ંઆવ્ર્ા છે. 
એક સમક્ડવત સરંલક્ષતકે્ષત્રીર્ પિવતની આવશ્ર્કતય(Integrated protected Area System-IPAS) 

   કોઇપણ સરંભક્ષતક્ષેત્ર અસરકારક સાભબત થાર્ એ માટે જરૂરી છે કે તે દરેક જૈવ-િૌગોભલક 

પ્રદેશોમા ં સ્થાપવામા ંઆવે. બેહદ નાજુક વનવસતતં્રો, પ્રજાવતઓની ખબૂ સમદૃ્ધદ્ધ ધરાવતા ક્ષેત્રોને અગ્રસ્થાને 

મકૂી અને ત્ર્ાના બીજા વનવસનતતં્રો સાથે નાળીર્ાથી સાકંળી ત્ર્ાના વન્ર્જીવો વચ્ચે અવર-જવર શક્ય 

બનાવવી. આપણા દેશમા ંજે રીતે વસ્તી વધારો થઈ રહ્યો છે એ રીતે જોતા વન્ર્જીવ સરંક્ષણ માટે વધ ુ

જમીન ફાળવવી અઘરી છે. આપણા બહુ જ સમદૃ્ધ જૈવ વૈવવધ્ર્ પ્રકૃવતના વધ ુવવકાસ માટે  સ્થળો માટે વધ ુ

જમીન ફાળવણી એક પડકાર બન્ર્ો છે.અત્ર્તં સકંટગ્રસ્ત ક્સ્થવતમા ંઆવી પડેલા વન્ર્જીવો માટે તાત્કાભલક 

અિર્ારણ્ર્ો જાહરે કરવા જોઈએ.બીજા ક્ષેત્રોને સ્થાવનક જનતા દ્વારા પ્રવતબવંધત ક્ષેત્રો જાહરે કરવા જોઈએ. 
આંતરયટરીર્ પ્રકવૃત અને પ્રયકવૃતક સસંયધન સરંક્ષણ સઘં(The International Union For Conservation Of 

Nature And Natural Resources-IUCN) 

 IUCNના કહવેા મજુબ જો જૈવ વૈવવધ્ર્તાનુ ં લાબંા સમર્ સધુી જાળવણી કરવી હોર્ તો બધાજ 

પ્રાકૃવતક વનવસનતતં્રોના ઓછામા ંઓછા ૧૦% િાગ સરંભક્ષતક્ષેત્રોમા ંસમાવેશ કરવો જોઈએ. 

 િારતમા ં૨૦૦૪ મા ંમાત્ર ૫% જમીનનો જ ૫૮૯ સરંભક્ષતક્ષેત્રોમા ંસમાવેશ થર્ો હતો.પરંત ુએનો 

મોટો િાગ સાલ,સાગના  ઈમારતી લાકડા માટે ઉછેરવામા ંઆવ્ર્ો છે જેના કારણે પ્રાકૃવતક જૈવ વૈવવધ્ર્તાનુ ં

પ્રમાણ અને સખં્ર્ા ઓછા છે. દેશમા ંઘાસના મેદાનો થોડા બચ્ર્ા છે. પહલેાના સમર્મા ંજે લીલાછમ ગોચરો 

હતા જે ચરાણ અને દબાણને કારણે ઉજ્જડ બન્ર્ા છે જેથી તેમા ંફરીથી પ્રાકૃવતક સપંવતની જાળવણી માટે 

વ્ર્વસ્થા કરવી જરૂરી છે. જલપ્લાવવત જમીનોમાથંી માત્ર થોડીક જ જમીનોને સરંભક્ષત જાહરે કરી હોવાથી 

તેમને માટે પણ વધ ુવવસ્તારો ફાળવવા જોઈએ. 

  સરંભક્ષત ક્ષેત્રોની પ્રાકૃવતક જૈવ વવવવધતા જાળવવાની જવાબદારી તેના આસપાસ વસતા લોકોની 

છે. કારણ કે તેઓ આ સરંભક્ષત ક્ષેત્રમા ંઢોરો ચારે છે, ત્ર્ાથંી લાકડુ ંબળતણ તરીકે ઉપર્ોગ કરે છે. સરંભક્ષત 

ક્ષેત્રોની બહાર બળતણ માટેનુ ંલાકડુ ંઅને ઢોરો માટે ઘાસચારો પરુો પાડીને ત્ર્ાના સ્થાવનક લોકોને સરંભક્ષત 

ક્ષેત્રથી દૂર રાખી આ ક્ષેત્રને બચાવી શકાર્ છે. એવી વર્વસ્થા ગોઠવવી જોઈએ કે જેનાથી આવથિક લાિ પણ 

મળે અને સ્થાવનક પ્રજાના સહકારથી સરંભક્ષત ક્ષેત્રમા ંપર્ાટનની વ્ર્વસ્થા ગોઠવી શકાર્ અને તેનો બચાવ 

પણ થઈ શકે. સાવધાનીથી તૈર્ાર કરારે્લ વ્ર્વસ્થામા ંપરરક્સ્થવત તતં્રનો વવકાસ સારી રીતે થવો જોઈએ 

જેથી સ્થાવનક જનતાને ઈંધણ,ચારા અને વૈકલ્લ્પક આવકનો સ્ત્રોત પરુો પડી શકાર્. આવી ર્ોજના સરંભક્ષત 

ક્ષેત્રોની વ્ર્વસ્થાનુ ંએક મહત્વપણૂા પાસ ુછે. 

 વનસ્પવતઓ અને પ્રાણીઓની એવી અનેક જાવતઓ છે કે જે આપણા સરંભક્ષત ક્ષેત્રની બહાર કોઈપણ 

સરુક્ષા વગર જીવે છે. જો કે સ્થાવનક લોકોને પ્રિાવવત કર્ાા વગર વધ ુસરંભક્ષત ક્ષેત્રો બનાવી શકાર્ તેમ 

નથી. સામરુહક આરભક્ષત ક્ષેત્રો બનાવવા માટે વૈકલ્લ્પક વ્યરૂચના ઘડવી જરૂરી છે. 
બયહ્ય સ્થયને સરંક્ષણ (Ex-situ Conservation) 
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 કોઇપણ પ્રજાવતની સૌથી સારી પદ્ધવત એને કહવેાર્ કે જેનાથી એમના રહઠેાણોને તેમનાજ પ્રાકૃવતક 

વાતાવરણમા ં કોઈપણ જાતના દખલ વગર તેની સાથેજ તેમા ં રહતેી પ્રજાવતઓને સરુભક્ષત રાખી શકાર્. 

સરંક્ષણના આ પ્રકારને સ્વ સ્થાને સરંક્ષણ (In-situ Conservation) પદ્ધવત કહ ેછે.  અથાાત રાષ્રીર્ ઉધાન અને 

અિર્ારણ્ર્ઓનુ ં વનમાાણ કરીને તે પ્રજાવતનુ ં પોતાના વાતાવરણમા ં રક્ષણ કરવુ ં જોઈએ. જર્ારે કોઈ 

સકંટગ્રસ્ત જાવત વવનાશને આરે આવી ઉિી હોર્ ત્ર્ારે તેને બચાવવાની વૈકલ્લ્પક પદ્ધવતઓમા ં ઝૂ પાકા 

બનાવવામા ં આવે છે તનથી પ્રજાવતને નાશ થતી અટકાવી શકાર્ છે. આવા પાકા કે ઝૂ મા ં પ્રાણીઓ કે 

વનસ્પવતઓને તેમના પ્રાકૃવતક વનવાસ્થાનોનુ ં વાતાવરણ બહારથી પરંુૂ પાડીને કૃવત્રમ વાતાવરણથી તેને 

બચાવી શકાર્ છે. આવી ર્ોજનાને બાહ્ય સ્થાને સરંક્ષણ (Ex-situ Conservation) સરંક્ષણ કહ ેછે. 

 વન્ર્જીવોની સરંક્ષણ પદ્ધવતમા ં તેમાનં જનીનોને ખાસ એક જનીન બેંકમા ં તેમના જમા રાખી 

િવવષ્ર્મા ંજરૂર પડે ત્ર્ારે તેનો ઉપર્ોગ કરી શકાર્. 

 જો કોઈ પ્રાણી લપુ્ત થવાને આરે હોર્ તો આવી પ્રજાવતઓ વચ્ચે સાવધાની પવૂાક પ્રજનન કરાવવુ ં

જોઈએ. જેથી અંતઃ પ્રજનનથી જનીન સરંચનામા ં ફેરફાર ન થાર્.વન્ર્જીવો માટે અલગ પાજંરા /વાડા 

બનાવવમા ંઆવે છે કે જેનાથી લોકો માટે પર્ાટનનુ ંસાધન બને અને  બીજી બાજુ આ જીવો વચ્ચે પ્રજનન  

શક્ય બને. એથી આધવુનક પ્રાણીસગં્રહાલર્નો  હતે ુ  દશાકોને વન્ર્જીવ નજીકથી જોવાની તક અને તેનુ ં

સરંક્ષણ છે. 

 િારતમા ંબાહ્ય સ્થાને સરંક્ષણ (Ex-situ Conservation) સફળ કાર્ાક્રમ તરીકે આપણા મગરમચ્છની 

ત્રણ પ્રજાવત માટે ચલાવવમા ં આવ્ર્ા છે. અને તે ખબૂ જ સફળ થર્ા છે.સૌથી સફળ કાર્ાક્રમ મદ્રાસ 

ક્રોકોડાર્લ રસ્ટ બેન્કનો  છે. જેમા ં મગરની સખં્ર્ા ૧૦ થી વધીને ૮૦૩૫ થઈ હતી. તે તેમાના પ્રાકૃવતક 

વનવાસોમા ં વષામા ં એક વાર ઈંડા મકુતા હતા તે અહીં બે વાર ઈંડા મકુ્યા. બીજા એક સફળ કાર્ાક્રમમા ં

ગવુાહાટીના દુલાિ વપગ્મી હોગનુ ંપ્રજનન છે. રદલ્હીના પ્રાણી સગં્રહાલર્મા ંમભણપરુી હરણનુ ંસફળ પ્રજનન 

કરાવ્યુ ંછે. 

 જો કોઇપણ પ્રજાવતને તેના મળૂ પ્રાકૃવતક આવાસમા ંપનુસ્થાાવપત કરવુ ંતે જે તે કાર્ાક્રમનો મહત્વપણૂા 

તબક્કો છે. એને માટે નાશ પામેલા રહઠેાણોની પનુસ્થાાપના ઉપરાતં એ પ્રજાવતની સખં્ર્ામા ંઘટાડો થવાના જે 

અન્ર્ મખુ્ર્ કારણોમા ંવશકાર,વવઘ્નો અને માનવ સજર્જત પ્રવતકુળ વાતાવરણ હોર્ તેને દૂર કરવુ ંજોઈએ. 
 

------------------------------------------------------- 

GLOBAL WARMING  :  GLOBAL WARNING 
 

 


